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الثامنةالوحدة 

التوزيع الطبيعي

٨العرض التوضيحي الإلكتروني   

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

المنحنى الطبيعي

ئي يعتمد المنحنى الذي يمثلّ التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوا
.على شكل المدرج التكراري

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني
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 , ١٠فئات طول كل منها  ٥الجدول التكراري المجمعّ لــ إليك 

:٣٢٠= ت  Ʃحيث 

 ٧٠ <س   ≤ ٦٠٦٠ <س   ≤ ٥٠ ٥٠ <س   ≤ ٤٠٤٠  <س   ≤ ٣٠٣٠  <س   ≤ ٢٠س

٢٠٨٠١٢٠٨٠٢٠)ت(التكرار 

 ٧٠ <س   ≤ ٦٠٦٠ <س   ≤ ٥٠ ٥٠ <س   ≤ ٤٠٤٠  <س   ≤ ٣٠٣٠  <س   ≤ ٢٠س

كثافة 
التكرار

٢=  ١٠÷  ٨٢٠=  ١٠÷  ١٢٨٠=  ١٠÷  ٨١٢٠=  ١٠÷  ٢٨٠=  ١٠÷  ٢٠

ارتفاعات الأعمدة في المدرج التكراري متساویة مع كثافة التكرار، حیث

.طول الفئة÷ تكرار الفئة = كثافة التكرار 

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

).س(يبيّـن المدرج التكراري التوزيع التكراري للمتغير 

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

 ارتفاعات الأعمدة في المدرج التكراري متساوية مع كثافة التكرار،
حيث كثافة التكرار = تكرار الفئة + طول الفئة.
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 ٧٠ <س   ≤ ٦٠٦٠ <س   ≤ ٥٠ ٥٠ <س   ≤ ٤٠٤٠  <س   ≤ ٣٠٣٠  <س   ≤ ٢٠س

التكرار 
)ت(

٢٠٨٠١٢٠٨٠٢٠

 ٧٠ <س   ≤ ٦٠٦٠ <س   ≤ ٥٠ ٥٠ <س   ≤ ٤٠٤٠  <س   ≤ ٣٠٣٠  <س   ≤ ٢٠س

كثافة 
التكرار 
النسبي

٢٠
١ = ١٠×٣٢٠

١٦٠
٨٠

٤ = ١٠×٣٢٠
١٦٠

١٢٠
٦ = ١٠×٣٢٠

١٦٠
٨٠

٤ = ١٠×٣٢٠
١٦٠

٢٠
١ = ١٠×٣٢٠

١٦٠ 

 , ١٠فئات طول كل منها  ٥لدينا الآن الجدول التكراري نفسه المجمّع لـ 
:٣٢٠= ت  Ʃحيث  

 يبيّ الجدول الآتي كثافة التكرار النسبي, 
):ت Ʃ× طول الفئة (÷ تكرار الفئة = كثافة التكرار النسبي حيث 

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

طط يمكننا الآن تغيير قيم كثافة التكرار الواقعة على المحور الرأسي ف مخ
دة المدرج التكراري إلى قيم كثافة التكرار النسبي, لتصبح مساحات الأعم

.ممثلة للتكرارات النسبية, أي تقريب الاحتمالات

".كثافة الاحتمال"ف هذه الحالة, يمكن تسمية المحور الرأسي 

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني
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) س(الذي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير المنحنى الطبيعي يمكن رسم 
.بتعيي نقطة لكل من الفئات الخمس

عند أعلى ) ٦٥, ٥٥, ٤٥, ٣٥, ٢٥(تعيّ النقاط عند نقطة المنتصف 
.الكثافات الاحتمالية

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

.لم يتغيّر شكل المدرج التكراريتلاحظ, كما 
١والمساحة تحت المنحنى الطبيعي مساوية لـ للأعمدة, كل من المساحة الإجمالية 

الرياضيّات المتقدمة للصف الثاني عشر - الفصل الدراسي الثاني

تعيّن
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إجابات تمارين كتاب الطالب - 
الوحدة الثامنة: التوزيع الطبيعي

إجابات معرفة قبلية

الوسط الحسابي = 8 	 	)1
التباين = 14.6، الانحراف المعياري = 3.82 	 	

قيم المتغير العشوائي )س( هي: 2، 3، 4، 5 	 	)2

  2
قيمة ك = 13 	 	

7
ل )3 . س > 5( = 13 	 	

تمارين 8-١
	�لا، فهي تصف متغيرًا عشوائيًا منفصلً )يمثل   	)1

ين(. توزيع ذي الحدَّ
لا، فهي تمثل عددًا ثابتًا، وليس متغيرًا. 	 	
نعم، فهي تمثل متغيرًا عشوائيًا متصلً. 	 	

	�لا، فهي تصف متغيرًا عشوائيًا منفصلً )يمثل   	
توزيعًا هندسيًا(.

صحيحة. 	 خاطئة.	 	 	)2
خاطئة. 	 صحيحة.	 	 	

ق
ل , ع 2

1(  ع 2 	 	)3

2(  و ل . و ق 		
1(  يجب تحريك المنحنى ل إلى اليمين. 	 	

2(  �يجب تقصير ارتفاع المنحنى ق ليظهر أكثر  		
اتساعًا.

المساحة تحت كلّ منحنى لا تتغير. 	 	

مال
حت

الا
فة 

كثا

٣٤٠ الحجم (مل) 

عصير التفاح

عصير الخوخ

	 	)4

	�أوجه التشابه بين المنحنيين: لهما محور التماثل   	
نفسه؛ لأن لهما الوسط الحسابي نفسه. المساحة 

 تحت المنحنيَين هي نفسها.
أوجه الاختلاف بين المنحنيين: منحنى عصير 
التفاح أعلى من منحنى عصير الخوخ. ومنحنى 

عصير الخوخ أقصر وأوسع )أعرض( من منحنى 
عصير التفاح؛ لأن انحرافه المعياري ضعف 
الانحراف المعياري لمنحنى عصير التفاح.

(ب) (أ)

٣,٣ ٣,٤ الكتلة (كجم) ت

مال
حت

الا
فة 

كثا

	 	)5

	�أوجه التشابه بين المنحنيين: المساحة تحت   	
 المنحنييَن متساوية.

أوجه الاختلاف بين المنحنيين: محور تماثل 
المنحنى )أ( يقع إلى يمين محور تماثل المنحنى 

)ب(، والمنحنى )أ( أقصر وأوسع من المنحنى 
)ب(.

،2.6 = 26000
12000 = 2.4، ص = 10000

5000 	�س =   	)6 
ص , س

أي أن: الوسط الحسابي للمجموعة )ص( أكبر 
من الوسط الحسابي للمجموعة )س(.

الأمر الذي يعني أن: محور تماثل المنحنى )ص( 
يقع إلى يمين محور تماثل المنحنى )س(.
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مال
حت

الا
فة 

كثا

(س)
(ص)

٢,٤ ٢,٦

� 	 	

تمارين 2-8
0.9292 	 	0.6368 	 	)1
0.7939 	 	0.9788 	 	

0.0021 	 	
1.29 	 	0.55 	 	)2
0.05 	 	1.78 	 	

1.43 	 	
0.5279 	 	0.9370 	 	)3
0.0069 	 	0.2877 	 	
0.0228 	 	0.2090 	 	
0.5040 	 	0.9599 	 	
0.0567 	 	0.4938 	 	)4
0.0273 	 	0.0403 	  	
0.2196 	 	0.7320 	 	
0.8812 	 	0.6826 	 	

0.28 	 	1.48 	 	)5
1.98 	 	0.97 	  	
1.89 	 	1.54 	 	

1.29- 	 	0.68- 	 	
0.44 	 	0 	 	)6
1.67 	 	2 	  	

0.1314 	 	1.78 	 	)7
% 37.45 	 	0.5910 	 	)8
% 18.94 	 	0.9750 	 	)9

تمارين 8-3 أ
2.00 	 	 1.00 	 	)1
0.98 	 	 1.73 	 	

1.81- 	 	 1.50- 	 	
2.74- 	 	 1.34- 	 	

0.7257 	 	)2
0.1922 	 	
0.6266 	 	

0.0808  )2 	0.9192  )1 	 	)3
0.3859  )2 	0.6141  )1 	 	
0.0359  )2 	0.9641  )1 	 	

0.9535  )2 	0.0465  )1 	 	
 0.7157  )2 	0.2843  )1 	 	

0.9544 	 	
0.4244 	 	
0.2297 	 	
0.7458 	 	
0.0944 	 	

0.4562 	 	 0.8413 	 	)4
0.2843 	 	 0.5987 	 	
0.2266 	 	 0.9772 	 	)5
0.9525 	 	 0.3632 	 	

% 68.26 	 	0.9332 	 	)6
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تمارين 8-3 ب
ب = 15.5 	 أ = 35.0 	 	 	)1
د = 16.1 	 ج = 23.6 	 	 	

و = 18.5 	 هـ = 2.6 	 	 	
ز = 86.8  	 	

ط = 42.7 	 ح = 9.8 	 	 	)2
ن = 12.6 	 ك = 17.5 	 	 	

0.0516 	)3
ع = 2.69 	)4

و = 12.57 	)5
و = 58.8، ع = 14.7 )لأقرب منزلة عشرية واحدة( 	)6
و = 93.2، ع = 63.2 )لأقرب منزلة عشرية واحدة( 	)7

ح1 = 162.2 	)8
11.6 )مل(2 	)9

	�ب = 240 )لأقرب متر( )10
8500 	)11

25 	 	0.1056 	 	)12

تمارين مراجعة نهاية الوحدة الثامنة
ع = 1.5 	 	)1

0.8413 	 	

ص

س

١ ١,٥٠ ٢

مال
حت

الا
فة 

كثا 	)2

316 يوم. 	 	)3

م = 7347.6 	 	
0.9332 	)4

% 61.41 	 و = 3.285	 	 	)5

116 	 	0.2389 	 	)6

و = 8.32 ؛ ع = 2.50 	 	)7

0.8238 	 	
ع = 2.34 	)8

% 5.71 	)9
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إجابات تمارين كتاب النشاط -
الوحدة الثامنة: التوزيع الطبيعي

تمارين 8-١
منفصل. 	 متصل.	 	 	)1

غير متصل، وغير منفصل.    	 	
متصل. 	 	

	�أوجه التشابه بين المنحنيين: المنحنيان لهما الارتفاع  )2
نفسه، والاتساع )العرض( نفسه؛ لأن تباينهما متساوٍ. 

أوجه الاختلاف بين المنحنيين: أعلى نقطة في 
المنحنى )ب( هي 4 وحدات إلى يمين أعلى نقطة في 

المنحنى ) أ (؛ لأن الوسط الحسابي للنوع )ب( أكبر 
من الوسط الحسابي للنوع ) أ (.

أن

أ = أطفالن = نساء، 

١٥٨ الطول (سم)

مال
حت

الا
فة 

كثا
	)3

ع1 . ع2 	 و1 , و2	 	 	)4

0.764 = 0.382 كجم.
2 الوسط الحسابي =  	 	)5

 = 0.00006 كجم 2.
2
 ) 0.00024

2
التباين = ) 		

	�إن كل زوج من هذا النوع من الأحذية متساوٍ في   	
الكتلة. 

تمارين 8-٢
0.9931 	 	0.5910 	 	)1
0.0129 	 	0.5596 	  	

0.2810 	 	 0.0089 	 	
0.9798 	 	 0.9664 	 	
0.0336 	 	 0.5239 	 	
0.4207 	 	 0.0030 	 	
0.0505 	 	 0.9495 	 	
0.0505 	 	 0.9505 	 	
0.1203 	 	0.0366 	 	)2
0.4393 	 	0.3440 	  	
0.7783 	 	 0.9550 	 	
0.2088 	 	0.8537 	 	)3
0.1202 	 	0.0320 	  	
0.9500 	 	 0.4470 	 	
0.8064 	 	 0.9796 	 	

0.0164 	 	
1.16 	 	 0.44 	 	)4
1.03 	 	2.15 	  	
1.18 	 	 0.24 	 	
0.76 	 	 2.45 	 	

1.96- 	 -2.83 أو -2.84	 	 	
0 	 	 1.03- 	 	

2.19- 	 	 2.74- 	 	
0.06- 	 	 1.68- 	 	
1.28 	 	 1.65 	 	
0.81 	 	 2.57 	 	

2052 	 	 % 95.44 	 	)5
114 	 	 % 2.28 	 	)6

ك = 1.96 	)7
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إجابات تمارين كتاب النشاط

1697 	)8
170 	 	 % 81.85 	 	)9
91 	 	  3365 	 	)10

1200 	 	
% 10.56 	 	 % 69.15 	 	)11

تمارين 8-3 أ
س  ط )20، 16(، س  ط )20، 4 2(، 	 	)1

ز = 1.50 	 	 
0.0668  )2 	0.9332  )1 	 	
0.5000 	 	 0.9394 	 	)2

0.1190 	 	0.6700 	  	
ل)س > 25( = 0.8944 	 	)3

0.0062 	 	
0.0401 	 	0.7734 	  	
0.0099 	 	 0.9525 	 	)4

0.0038 	 	0.7486 	  	
0.0606 	 	 0.1359 	 	)5

0.7704 	 	0.7333 	  	
 0.8664 	 	

0.9545 	)6
0.8023 	)7

0.0062 	 	 0.0367 	 	)8
0.8210 	  	

0.3520 	)9
% 40.13 	)10

تمارين 8-3 ب
0.0228 	 	 0.1587 	 	)1

29.9 	 	 41.6 	 	)2
31.7 	 	 37.3 	 	

20 - و    = ف -1 )0.9332( 
ع باستخدام  	 	)3

15.05 - و = 2.51 ع  	 	
و = 2.5، ع = 5 	 	

0.1357 	 	

64.90 	)4
و = 42.0، ع = 8.47 	)5

و = 9.51، ع = 0.303 	)6
 0.6138 	 	)7

1(  ح = 20.9 )لأقرب منزلة عشرية واحدة( 	 	
2(  ك = 16.3 )لأقرب منزلة عشرية واحدة( 		

16 أو 17 	 	
47 )ساعة( 2 	)8

و =  49.2، ع = 13.4 )لأقرب منزلة عشرية واحدة( 	)9

82.5 سم إلى 89.3 سم. 	 	)10
 0.9441 	 	
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تمارين مراجعة نهاية الوحدة الثامنة
0.0281  	 	0.9484 	 	)1

0.2257 	)2

0.7910  	 ع = 9.99  	 	 	)3

120 - و    = د -1 )0.7881( 
ع 	 	)4

115 - و = 0.7 ع  	 	
و = 80، ع = 50 	 	

0.3446 	 	
و = 53.3، ع = 15.2 	 	)5

  0.6700 	 	
% 80.7 	)6

ل )ص , ك - 2( = 0.834 	)7

ع = 1.42 	 	
0.0054 	 	

2(  ع , 3 1(  و = 15	 	 	)8
2( ل )11 . ب . 19( 1(  ل ) أ , 19(	 	 	
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الوحدة الثامنة: حلول تمارين كتاب الطالب
التوزيع الطبيعي

تمارين 1-8
	�لا، فهي تصِف متغيرًا عشوائيًا منفصلً )يمثل   	)1

ين(. توزيع ذي الحدَّ
لا، فهي تمثّل عددًا ثابتًا، وليس متغيرًا. 	 	
نعم، فهي تمثل متغيرًا عشوائيًا متصلً. 	 	

	�لا، فهي تصِف متغيرًا عشوائيًا منفصلً )يمثل   	
توزيعًا هندسيًا(.

	�خاطئة، محور تماثل أ يقع إلى يسار محور تماثل  	)2
ب، لذا الوسط الحسابي للمتغيّر أ أقل منه 

لـلمتغيّر ب.
	�صحيحة، انتشار قيم أ أقل من انتشار قيم ب؛   	

 لأن نقطة القمة للمنحنى أ أعلى من نقطة القمة 
للمنحنى ب، ويظهر المنحنى أ أقلّ اتساعًا.

صحيحة، لأن و أ . و ب 	 	

خاطئة، لأن و ب , و أ 	 	
1(  �قيم المتغير ل أكثر انتشارًا من قيم ق، لذا  	 	)3 

ق
ل , ع 2

ع 2
2(  �محور تماثل ل يقع إلى يسار محور تماثل ق،  		

لذا و ل . و ق .
1(  يجب أن يتحركّ المنحنى ل كاملً إلى اليمين. 	 	
2(  �قمة المنحنى ق يجب أن تكون أقلّ من قمة  		

المنحنى ل.
	�المساحة تحت المنحنيَين لا تتغيّر؛ لأنها دائمًا   	

تساوي 1
	�يتمركز منحنى عصير الخوخ عند 340 لكن نقطة   	)4
قمته أخفض من منحنى عصير التفاح، لذا يجب 

أن يظهر أكثر اتساعًا؛ لأن انحرافه المعياري 

ضعف الانحراف المعياري لمنحنى عصير التفاح. 

مال
حت

الا
فة 

كثا

٣٤٠ الحجم (مل) 

عصير التفاح

عصير الخوخ

	�أوجه التشابه بين المنحنيين: المنحنيان لهما   	
محور التماثل نفسه؛ لأن لهما الوسط الحسابي 

نفسه، والمساحة تحت كلّ من المنحنيَين هي 
نفسها.

أوجه الاختلاف بين المنحنيين: نقطة قمة منحنى 
عصير التفاح أعلى من نقطة قمة عصير الخوخ، 

ومنحنى عصير الخوخ أكثر اتساعًا من منحنى 
عصير التفاح؛ لأن انحرافه المعياري ضعف 
الانحراف المعياري لمنحنى عصير التفاح.

(ب) (أ)

٣,٣ ٣,٤ الكتلة (كجم) ت

مال
حت

الا
فة 

كثا

	 	)5

	�أوجه التشابه بين المنحنيين: المساحة تحت كلّ   	
 من المنحنييَن متساوية.

أوجه الاختلاف بين المنحنيين: يقع محور تماثل 
المنحنى )أ( إلى يمين محور تماثل المنحنى )ب(، 

والمنحنى )أ( أقصر وأكثر اتساعًا من المنحنى )ب(.
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،2.6 = 26000
12000 = 2.4، ص = 10000

5000 	�س =   	)6 
ص , س

		�أي أن: الوسط الحسابي للمجموعة )ص( أكبر من الوسط الحسابي للمجموعة )س(. 
الأمر الذي يعني أن: محور تماثل المنحنى )ص( يقع إلى يمين محور تماثل المنحنى )س(. 		

	�تباين المجموعة س )1.24( أكبر من تباين المجموعة ص )0.44(، لذا فإن المنحنى )س( أقصر وأعرض من   	

مال
حت

الا
فة 

كثا

(س)
(ص)

٢,٤ ٢,٦

المنحنى )ص(: 

تمارين 2-8
د )0.35( = 0.6368 	 	)1
د )1.47( = 0.9292 	 	
د )2.03( = 0.9788 	 	
د )0.82( = 0.7939 	 	

	١ - د )2.86( = 1 - 0.9979 = 0.0021  	
ز = د -1 )0.7088( = 0.55 	 	)2
ز = د -1 )0.9015( = 1.29 	 	
ز = د -1 )0.9625( = 1.78 	 	
ز = د -1 )0.5199( = 0.05 	 	

ز = د -1 )١ - 0.0764( = د -1 )0.9236( = 1.43 	 	
د )1.53( = 0.9370 	 	)3
د )0.07( = 0.5279 	 	

د )-0.56( = 1 - د )0.56( = 0.2877 	 	
د )-2.46( = 1 - د )2.46( = 0.0069 	 	

1 - د )0.81( = 1 - 0.7910 = 0.2090 	 	
1 - د )2( = 1 - 0.9772 = 0.0228 	 	

د )1.75( = 0.9599 	 	
د )0.01( = 0.5040 	 	

د )2.50( - د )0( = 0.9938 - 0.5000 = 0.4938 	 	)4
د )1.27( - د )1( = 0.8980 - 0.8413 = 0.0567 	 	

د )2.32( - د )1.64( = 0.9898 - 0.9495 = 0.0403 	 	
د )1.64( - د )1.42( = 0.9495 - 0.9222 = 0.0273 	 	

د )0.74( - )1 - د )1.77((  	 	
)0.9616 - ١( - 0.7704 = 		

0.7320 = 0.0384 - 0.7704 = 		
د )-0.31( - د )-1( = 0.3783 - 0.1587 = 0.2196 	 	

2د )1( - 1 = 2 × 0.8413 - 1 = 0.6826 	 	
2د )1.56( - 1 = 2 × 0.9406 - 1 = 0.8812 	 	

ز 1 = د -1 )0.9306( = 1.48 	 	)5
ز 1 = د -1 )0.6103( = 0.28 	 	
ز 1 = د -1 )0.8340( = 0.97 	 	
ز 1 = د -1 )0.9761( = 1.98 	 	
ز 1 = د -1 )0.9382( = 1.54 	 	

ز 1 = د -1 )1 - 0.0294(  	 	
		   = د -1 )0.9706( = 1.89

ز 1 = - د -1 )0.7517( = -0.68 	 	
ز 1 = - د -1 )0.9015( = -1.29 	 	
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د )1.73( - د )ز 1( = 0.4582 	 	)6
د )ز 1( = 0.9582 - 0.4582

ز 1 = د -1 )0.5000(
0 =

د )1.27( - د )ز 1( = 0.2280 	 	
د )ز 1( = 0.8980 - 0.2280

د )ز 1( = 0.6700
ز 1 = د -1 )0.6700(

0.44 =
د )ز 2( - د )1.83( = 0.011 	 	

د )ز 2( = 0.9664 + 0.011
ز 2 = د -1 )0.9554(

1.70  =
د )ز 2( - د )-1( = 0.7938 	 	

د )ز 2( = 0.7938 + )1 - 0.8413(
د )ز 2( = 0.7938 + 0.1587

د )ز 2( = 0.9525
ز 2 = د -1 )0.9525(

1.67 =

2د )ز 1( - 1 = 0.925 	 	)7
2 د )ز 1( = 1.925
د )ز 1( = 0.9625

ز 1 = د -1 )0.9625(
1.78 =

0.7123 = 0.57542 ل )ز > ز 2( = 1 -  	 	
ز 2 = د -1 )0.7123(

0.56 =
ل )ز , 2ز 2( = ل )ز , 1.12( 
= 1 - د )1.12(
0.8686 - 1 =

0.1314 =
د )0.23( = 0.5910 	 	)8

1 - د )0.32( = 0.3745 	 	
النسبة المئوية للرحلات = 0.3745 × %100  		

%37.45 =   			 
د )1.96( = 0.9750 	 	)9

1 - د )0.88( = 0.1894  	 	
النسبة المئوية للأيام = 0.1894 × ١٠٠% 		

% 18.94 =                                    
تمارين 8-3أ

 1.00 = 15 - 17
4

ز =  	 	)1

2.00 = 30 - 38
16

ز =  	 	

 1.73 = 42 - 48
12

ز =  	 	

0.98 = 32.4 - 36.8
20

ز =  	 	

 1.50- = 83 - 72.5
49

ز =  	 	

1.81- = 28 - 22
11

ز =  	 	

 1.34- = 146 - 132
109

ز =  	 	

2.74- = 15 - 0
30

ز =  	 	

) 8 - 11
25

ل )س > 11( = ل ) ز >  	 	)2
= ل )ز > 0.6(

= د )0.6(
0.7257 =
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 ) 72 - 69.1
11

ل )س > 69.1( = ل ) ز =  	 	
= ل )ز > -0.87(

= 1 - د )0.87(
0.8078 - 1 =

0.1922 =

)5 - 7
5

3 - 5 . س > 
5

ل )3 . س > 7( = ل )  	 	

= ل ) -0.89 . س > 0.89(
= 2 × د )0.89( - 1

1 - 0.8133 × 2
0.6266 =

) 6.2 - 9.7
6.25

1(  ل )س > 9.7( = ل ) ز >  	 	)3
= ل )ز > 1.4(

= د )1.4(
0.9192 =

2(  ل )س , 9.7( = 1 - 0.9192 = 0.0808 	

) 3 - 5
49

1(  ل )س > 5( = ل ) ز >  	 	

= ل )ز > 0.29(
= د )0.29(
0.6141 =

2(  ل )س , 5( = 1 - 0.6141 = 0.3859 	

) 37 - 33.4
4

1(  ل )س , 33.4( = ل ) ز ,  	 	
= ل ) ز , -1.8(

= د )1.8(
0.9641 =

2(  ل )س > 33.4( = 1 - 0.9641 = 0.0359 	

) 20 - 13.5
15

1(  ل )  س > 13.5( = ل ) ز >  	 	

= ل )  ز > -1.68(
= 1 - د )1.68(

0.9535 - 1 =
0.0465 =

2(  ل )  س , 13.5( = 1 - 0.0465 = 0.9535

) 80 - 91
375

1(  ل )س , 91( = ل ) ز ,  	 	
= ل )  ز , 0.57(
= 1 - د )0.57(

0.7157 - 1 =
0.2843 =

2(  ل )  س > 91( = 1 - 0.2843 = 0.7157 
ل )1 . س > 21(  	 	

) 11 - 21
25

1 - 11  . س > 
25

= ل )  

= ل )-2 .  ز > 2(
= 2د )2( - 1

1 - 0.9772 × 2 =
0.9544 =

)3 - 5
7

2 - 3 . ز > 
7

ل ) 2 . س > 5( = ل )  	 	
= ل )-0.38 . ز > 0.76(

= د )0.76( - )1 - د )0.38((
= د )0.76( + د )0.38( - 1

1 - 0.6480 + 0.7764 =
 0.4244 =
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	�إذا علمت أن س  ط )25، 6(، فأوجد ل )26 > س . 28(  	

) 25 - 26
6

28 - 25 ( - د ) 
6

ل )26 > س . 28( = د ) 
= د )1.22( - د )0.41(

0.6591 - 0.8888 =
0.2297 =

ل )-1.14 . ز > 1.14(  	 	
= د )1.14( + د )1.14( - 1

= 2د )1.14( - 1
1 - 0.8729 × 2 =

0.7458 =
إذا علمت أن س  ط )12، 2.56( فأوجد ل )8 > س . 10( 	 	

∵ ٨، ١٠ أقل من و = ١٢
∴ قيمتي ز تكونان سالبتين 

) ) 12 - 10
2.56

8 - 12 ( > ز . ) 
2.56

ل ) ) 
ل )-2.5 > ز . -1.25(

تطبق الخاصية الموجودة من النتيجة 5
ل )-أ . س . - ب( = د )أ( - د)ب(، - أ . - ب . ٠ 

) 10 - 12
2.56

12 - 8 ( - د ) 
2.56

ل )8 > س . 10( = د ) 
= د )2.5( - د )1.25(

0.8944 - 0.9938 =
0.0994 =

2و - و ( = د ) وو ( 
و 2و - و ( ( = د ) 

و ل )ز . )  	 	)4
= د )1(

 0.8413 =

10 و  -  و ( = 1 - د ) 19 (
9

و2
10 و  -  و ( ( = 1 - د )

9
و2

ل )ز , )  	 	

0.5438 - 1 =
0.4562 =
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و - 34 و   ( 
و2

34 و - و ( ( = د ) 
و2

ل )ز , )  	 	

 14  و (
و = د ) 
= د ) 14 (

 0.5987 =

و - 37 و  ( 
و2

37 و - و (   ( = 1 - د ) 
و2

ل )ز . )  	 	

 47  و (
و = 1 - د ) 

= 1 - د ) 47 (
0.7157 - 1 =

0.2843 =

7ع - 3ع (   ( = ل ) ز > ) 2ع4ع  (   ( = ل )ز > 2(
4ع 2 ل ) ز > )  	 	)5

= د )2(
 0.9772 =

92 ع   - 3ع ( 
4ع 2

92 ع   - 3ع (   ( = 1 - د ) 
4ع 2

ل )ز , )  	 	

 32  ع (
2ع 		                         = 1 - د ) 

= 1 - د ) 34 (
= ١- د )0.75( 
 0.7734 - ١ =

0.2266 =

3 ع  - 2.3ع ( 
4ع 2 2.3 ع  - 3ع (   ( = 1 - د ) 

4ع 2 ل )ز > )  	 	

2 ع0.7 ع ( 			 = 1 - د )  
= 1 - د )0.35(

0.6368 - 1 =
 0.3632 =

-  13 ع - 3ع    (   (  
4ع 2

ل )ز , )  	 	

)  10
3  
2 = د ) 
= د ) 53 (

0.9525 =
11س = 8  س + 1.5 × 2س 	 	)6

= الوسط الحسابي + 2 × الانحراف المعياري
∴ ز = 1.5 وعليه: 
د )1.5( = 0.9332

10س = 8 س + 1 × 2س 	 	
= الوسط الحسابي + 1 انحراف معياري

∴ ز = 1 وعليه: 
6س = 8س - 1 × 2س

= الوسط الحسابي - 1 انحراف معياري
∴ ز = -1 وعليه المساحة المطلوبة =
د )1( - د )-1( = د )1( - )1 - د )1((

= 2 )د )1( - 1
1 - 0.8413 × 2 =

0.6826 =
% 68.26 =

الحل الآخر:
11س - 8س ( 

2س ل )الراتب . 11س( = ل  ) ز .  	 	
= ل )ز . 1.5(

= د )1.5(
0.9332 =
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تمارين 8-3ب
	����الاحتمال المعطى أكبر من 0.5، لذا نعرف أن أ , 30   	)1

أ - 30 ( = 0.8944
16

د ) 
أ - 30  = د -1 )0.8944(

4
أ - 30  = 1.25

4
أ = 4 × 1.25 + 30

أ = 35.0 
	���الاحتمال المعطى أكبر من 0.5، لذا نعرف أن   	 

ب - 12 ( = 0.9599
4

ب , 12، د ) 

ب - 12  = د -1 )0.9599(
4

ب - 12  = 1.75
2

ب = 2 × 1.75 + 12
15.5 =

	���الاحتمال المعطى أقل من 0.5، لذا نعرف أن  	 
ج , 17، ونعرف أيضًا أن

ل )س > ج ( = 1 - 0.0951 = 0.9049

ج - 17 ( = 0.9049
25

د ) 
ج - 17  = د -1 )0.9049(

5
ج = 5 × 1.31 + 17 

 23.6 =
	��الاحتمال المعطى أقل من 0.5، لذا نعرف أن م , 15،   	
ونعرف أيضًا أن ل )س > م ( = 1 - 0.3520 = 0.6480 

م - 15 ( = 0.6480
8

د ) 

م - 15  = د -1 )0.6480(
8

م - 15  = 0.38
8

15 + 0.38 × 8 م = 
16.1 =

	�الاحتمال المعطى أقل من 0.5، فنعرف أن هـ , 1،   	
ل )س < ه(ـ = 0.1230

هـ - 1 ( = 0.1230
2

ل ) ز , )  		

هـ - 1 ( = 0.1230 
2

1- د )  		

هـ - 1 ( 
2

1 - 0.1230 = د )  		

هـ - 1 ( = 0.8770
2

د ) 
هـ - 1  = د -1 )0.8770(

2
هـ - 1  = 1.16

2
1 + 1.16 × 2 هـ = 

 2.6 =
	�الاحتمال المعطى أكبر من 0.5، لذا نعرف أن   	 

 ك . 23، أي أن ك سالبة. 

23 - ك ( = 0.9332
9

د ) 
23 - ك  = د -1 )0.9332(

3
23 - ك  = 1.5

3

ل )6س . الراتب . 10س(  	 	

10س - 8  س(
2س 6س - 8  س(  . ز . )

2س = ل  ) 		

= ل )-1 . ز . 1(

= 2د )1(  - 1
1 - 0.8413 × 2 =

0.6826 =
% 68.26 =
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ك = 23 - 3 × 1.5
18.5 =

	��الاحتمال المعطى أكبر من 0.5، لذا نعرف أن  	 
ر . 100، أي أن ر سالبة.  

100 - ر ( = 0.9500
8

د ) 
100 - ر  = د -1 )0.9500(

8
100 - ر  = 1.645

8
ر = 100 - 8 × 1.645 

 86.8 =
	�تدلّنا المتباينة 8 . س > ح على أن ح , 8،   	)2 

و . 8، والاحتمال . 0.5

0.2160 = ) 7 - 8
2

ح - 7 ( - د ) 
2

د ) 
ح - 7 ( - د )0.71( = 0.2160

2
د ) 

ح - 7 ( - 0.7611 = 0.2160
2

د ) 
ح - 7 ( = 0.9771

2
د ) 

ح - 7  = د -1 )0.9771(
2

ح - 7  = 1.995
2

1.995 × 2 ح = 7 + 
 9.8 =

	��الاحتمال المعطى أكبر من 0.5، لذا نعرف أن  	
		 ص . 45 

45 - ص ( ( = 0.5486
50

55 - 45 ( - )1 - د ) 
50

د ) 
45 - ص ( - 1 = 0.5486

50
55 - 45 ( + د ) 

50
د ) 

45 - ص ( = 1.5486
50

د )1.41(  + د ) 

45 - ص ( = 1.5486
50

0.9207  + د ) 
45 - ص ( = 0.6279

50
د ) 

45 - ص  = د -1 )0.6279(
50

45 - ص  = 0.325
50

0.325 × 50 ص = 45 - 
42.7 =

	�الاحتمال المعطى يساوي 0.500، لذا نعرف أن  	 
ك . 20 أي إنها سالبة.

20 - ك ( ( = 0.500
11

22 - 20 ( - )1 - د  ) 
11

= د ) 
20 - ك ( - 1 = 0.500

11
د )0.60( + د ) 

20 - ك ( - 1 = 0.500
11

0.7257 + د ) 

20 - ك ( = 0.7743
11

د ) 
20 - ك  = د -1 )0.7743(

11
20 - ك  = 0.755

11

 0.755 × 11 ك = 20 - 
 17.5 =

	�الاحتمال المعطى أقل من 0.5،  	 
 فإننا بحاجة إلى معرفة ما إذا كانت م . 12 أو 

م , 12 
		�يمكن تنفيذ ذلك بأن نقارن القيمة   

 ل )12 . س > 16( مع القيمة
ل )ن . س > 16(.

ل )12 . س > 16( 

 ) 12 - 12
5

 ( - د  )  12 - 16
5

= د ) 
https://minhaj-oman.com/  ⬅ موقع منھاج عمان الرابط 



الوحدة الثامنة: التوزيع الطبيعي 

229

د )1.79( - د )0(
0.5 - 0.9633 = 

0.4633 =
ل )12 . س > 16( , ل )ن . س > 16(، لذا 

فإن ن , 12

ن - 12 ( = 0.3576
5

16 - 12 ( - د  ) 
5

د ) 
ن - 12 ( = 0.3576

5
د )1.79( - د  ) 

ن - 12 ( = 0.3576
5

0.9633 - د  ) 

ن - 12 ( = 0.6057
5

د  ) 
ن - 12  = د -1 )0.6057(

5
 

ن - 12  = 0.265
5

 
0.265 × 5 ن = 12 + 

12.6 =
 ) 0 - 4

6
0 - 4 ( ( = 1 - د  ) 

6
ل )س . 0( = ل )ز . ) 	)3 

			         = 1 - د )1.63( 

0.9484 - 1 =
0.0516 =

ل )ت , ١٤.٧( = ٠.٠٤ 	)4

 ٠.٠٤ = ) 4.7
ع ١- د )

ع4.7( = 1 - 0.04 د  )
ع4.7( = 0.9600 د  )

ع4.7 = د -1 )0.9600(
ع4.7 = 1.75

4.7
1.75 ع = 

2.69 =
الاحتمال المعطى أكثر من 0.5، لذا نعرف أن و . 15، 	)5

15 - و ( = 0.7500
13

د ) 
15 - و  = د -1 )0.7500(

13
15 - و  = 0.675

13
0.675 × 13 و = 15 - 

12.57 =

83 - و ( = 0.9500
ع د )  	)6

83 - و  = د -1 )0.9500(
ع

83 - و  = 1.645، ولكن  و = 4ع )معطى(
ع

83 - 4ع = 1.645 ع
83

ع = 5.645

= 14.7 )لأقرب منزلة عشرية واحدة(
∵ و = 4 ع

∴ و = 4 × 14.7

= 58.8 )لأقرب منزلة عشرية واحدة(

و - 12 ( = 0.9000
و - 30 د )  	)7

و - 12  = د -1 )0.9000(
و - 30

و - 12  = 1.285
و - 30

و - 12 = 1.285 و -38.55

26.55  = 93.2 )لأقرب منزلة عشرية واحدة(
0.285 و = 

ع = و - 30، أي أن: ع = 93.2 - 30
ع = 63.2 )لأقرب منزلة عشرية واحدة(
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	�لتقرر ما إذا كانت ح 1 أقل أو أكبر من 161، عليك أن تقارن بين قيمة ل )161 > ح . 164(، وقيمة  )8 
ل )ح 1 > ح . 164(.

ل )161 > ح . 164( =  	

) 161 - 161
7.2

164 - 161 ( - د ) 
7.2

د ) 
164 - 161 ( - د )0(

7.2
= د ) 

= د )1.12( - 0.500
0.500 - 0.8686 =

،0.3686 =
فتجد أن ل )161 > ح . 164( , ل )ح 1 > ح . 164(.

∴ ح ١ تكون أيضًا على يمين الوسط الحسابي ١٦١ 

ح 1 - 161 ( = 0.2000
7.2

164 - 161 ( - د ) 
7.2

د ) 
ح 1 - 161 ( = 0.2000

7.2
= د )1.12( - د ) 

ح 1 - 161 ( = 0.2000
7.2

= 0.8686 - د ) 

ح 1 - 161 ( = 0.6686
7.2

د ) 
ح 1 - 161  = د -1 )0.6686(

7.2
 

ح 1 - 161  = 0.435
7.2

0.435 × 7.2 ح1 = 161 + 
162.2 =

�افترض أن س تمثل كمية الزيت في العبوة، فيكون 	)9 
س  ط )507، ع2(، ل )س . 500( = 0.0200

 0.0200 - 1 = ) 500 - 507
ع د ) 

ع7 ( = 0.9800 د ) 
ع7  = د -1 )0.9800(  
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ع7  = 2.055  
  7
2.055 ع  =  

2 )  7
2.055 ع 2 = ) 

= 11.6 مل2
�افترض أن المسافة التي يسبحونها س، فيكون 	)10 
س  ط )199، 3700(، ل )س , ب( = 0.25

ب , ١٩٩ أي أن ب موجبة

ب - 199 ( = 0.25
3700

١- د ) 

ب - 199 ( = 0.7500 
3700

د ) 
ب - 199  = د -1 )0.7500(

3700

ب - 199  = 0.675
3700

0.675 × 3700 ب = 199 + 
= 240 )لأقرب متر(

	�لتكن كتلة الطفل حديث الولادة م، فيكون )11 
م  ط )3.35، 0.0855(.

) 3.35 - 3.5
0.0855

ل )م . 3.5( = د )

                = د )0.51(
0.6950 =                

∴ 69.5% من الأطفال كتلهم أقل من 3.5 كجم، 
وعددهم التقديري = 0.6950 × ١٢٢١٣ = 8488 طفلً.

ليكن وقت الانتظار ت، فيكون ت  ط )15، 16(. 	 	)12

 ) ) 15 - 10
16

ل )ت . 10( = ل ) ز . )

قيمة ز سالبة

= 1 - د )1.25(
0.8944 - 1 =

	0.1056 =

) 8 - 15
16

ل )ت . 8( = 1 - د )  	
= 1 - د )1.75(

0.0401 =
وعليه يكون 4.01 % من المرضى ينتظرون أقل من 
8 دقائق، وعددهم = 0.0401 × 624 = 25 مريضًا.
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تمارين مراجعة نهاية الوحدة الثامنة
0.9772 = ) 5 - 8

ع د )  	 	)1

8 - 5 = د -1 )0.9772(
ع   

 ع3 = 2

ع = 1.5

 )8 - 9.5
1.5 د )س . 9.5( = د )  	

= د )1(
0.8413 =

	)2

ص

س

١ ١,٥٠ ٢

مال
حت

الا
فة 

كثا

	�افترض أن المبيع اليومي س لتراً، فيكون: س  ط )4520، 560 2(.  	)3

)3900 - 4520
560 ل )س , 3900( = د ) 

= د )1.11(
0.8665 =

عدد الأيام المتوقع هو: 0.8665 × 365 = 316 يومًا.

	�س  ط )م، 56 2(، وكذلك ل )س . 8000(. 

0.8780 = 0.1220 - 1 = 		

0.8780 = ) 8000 - م
560 د ) 

8000 - م = د -1 )0.8780(
560  

إحدى خصائص التماثل للمنحنى الطبيعي هي: 
أن المساحة على يمين ز = أ تساوي المساحة على 

يسار ز = -أ.
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8000 - م = 1.165
560

م = 8000 - 560 × 1.165

= 7347.6 أو 7350 ) مقرّبة إلى أقرب 3 أرقام معنوية(

2و - و ( = د ) 32 ( 
2 و

3
د )  	)4

= د )1.5(
0.9332 =

0.6480 = 0.3520 - 1 = ) و - 3
0.75

د )  	 	)5

و - 3 = د -1 )0.6480(
0.75

  

و - 3 = 0.38
0.75

   

و = 3 + 0.75 × 0.38

3.285 =

)3.285 - 3.5
0.75

ل )الكتلة . 3.5( = د )  	

= د )0.29( = 0.6141

61.41 % كتلتها أقل من 3.5 كجم.
س  ط )125، 4.2 2(   	 	)6

 ) 125 - 128
4.2 ل )س , 128( = 1 - د ) 

= 1 - د )0.71( 
0.7611 - ١ =

0.2389 =
ل )س > 128( = 1 - 0.2389 = 0.7611 	

ل )س . ك( = 0.7611 - 0.7465 = 0.0146

ل )س < ك( = 1 - 0.0146 = 0.9854 

125 - ك( = 0.9854
4.2 د ) 

125 - ك = د -1 )0.9854(
4.2
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125 - ك = 2.18
4.2

ك = 125 - 4.2 × 2.18
116 =

ص  ط )و، )0.3 و(2(   	 	)7

10 - و( = 0.7500
ع )ص . 10( = د ) 

10 - و  = د -1 )0.7500(
0.3 و

10 - و  = 0.675
0.3 و

10 - و = 0.2025 و

و = 8.32

10ع = 3 × 8.32

ع = 2.49

)6 - 8.32
2.49

ل )ص < 6( = د ) 	

= د )0.93(
0.8238 =

8 - 9  ( = 1 - د )0.25( = 0.4013
4 ل )ق . 8( = د )  	)8

8 - 6  ( = د ) ع2 ( = 2 × 0.4013
ع ل )ح . 8( = د ) 

د ) ع2 ( = 0.8026
 ع2 = د -1 )0.8026(

ع2 = 0.855
ع = 2.34

افترض أن أعمار السيارات أ، فيكون أ  ط )43، ع2(. 	)9
ل ) أ , ٥٠ ( = 0.2800

16 4 × 12 - 43( = د ) ع7 ( 
ع د )  

د ) ع7 ( = 1 - 0.2800
0.7200 =

ع7 = د -1 )0.7200(
ع7 = 0.585

ع = 12.0

) 24 - 48
12.0 ل )العمر . 24 شهرًا( = د ) 

= 1 - د )1.58(
0.0571 =

وعليه يكون 5.71% من السيارات عمرها التشغيلي أقل 
من سنتَين.
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