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والتعليم، التربية  لوزارة  محفوظة  والن�شر  والطبع  الت�أليف  حقوق  جميع 

اأو ترجمته  اأو مــجزاأً   اإعـ�دة ن�شخ الـكت�ب كــ�ملًا  اأو  اأو الـت�شوير   ولا يجوز الـطـبع 
اإلا  الاأ�شك�ل  من  �شكل  ب�أي  تج�ري  بهدف  المعلوم�ت   ا�شتع�دة  نط�ق  في  تخزينه  اأو 
الم�شدر. الق�شير يجب ذكر  الوزارة، وفي ح�لة الاقتب��س  ب�إذن كت�بي م�شبق من 

 تم اإدخ�ل التعديلات والتدقيق اللغوي والر�شم
 في مركز اإنت�ج الكت�ب المدر�شي

ب�لمديرية الع�مة لتطوير المن�هج

تم تطوير الكت�ب بموجب القرار الوزاري رقم 2021/219م واللج�ن المنبثقة منه

وزارة التربية والتعليم في �سلطنة عُمان.

والن�شر.  الطباعة  حقوق  لقانون  الكتاب  هذا  يخ�شع 

ويخ�شع للا�شتثناء الت�شريعي الم�شموح به قانونًا ولأحكام 

التراخي�ص ذات ال�شلة.

ل يجوز ن�شخ اأي جزء من هذا الكتاب من دون الح�شول 

على الإذن المكتوب من وزارة التربية والتعليم في �شلطنة 

عُمان.

طُبعت في �سلطنة عُمان

ت مواءمتها من دليل المعلم - العلوم لل�شف  هذه ن�شخة تمَّ

المرحلة  في  للعلوم  كامبريدج  �شل�شلة  من  ال�شاد�ص- 

الأ�شا�شية للموؤلفين فيونا باك�شتر، ليز ديلي

تمت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد الموقع بين وزارة 

التربية والتعليم ومطبعة جامعة كامبريدج رقم 2017/45



حضـرة صـاحب الجـلالـة
 السلطان هيثم بن طارق المعظم 
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المغفور لـه 
 السلطان قابوس بن سعيد 

- طيّب اللّه ثراه -
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تقديم
�لحمد للـه رب �لعالمين، و�ل�صلاة و�ل�صلام على خير �لمر�صلين �صيدنا محمد وعلى �آله و�صحبه �أجمعين. 

وبعد ،،،
حر�صت وز�رة �لتربية و�لتعليم على تطوير �لمنظومة �لتعليمية في جو�نبها ومجالاتها �لمختلفة كافة؛ 
لتلبي متطلبات �لمجتمع �لحالية، وتطلعاته �لم�صــتقبلية، ولتتو�كب مع �لم�صتجد�ت �لعالمية في �قت�صاد 
�لمعرفــة، و�لعلــوم �لحياتية �لمختلفة، بما يوؤدي �إلــى تمكين �لمخرجات �لتعليمية من �لم�صــاركة في 

مجالات �لتنمية �ل�صاملة لل�صلطنة.
وقد حظيــت �لمناهج �لدر��صــية باعتبارها مكونًا �أ�صا�صــيًّا من مكونات �لمنظومــة �لتعليمية بمر�جعة 
م�صتمرة وتطوير �صــامل في نو�حيها �لمختلفة؛ بدءً� من �لمقرر�ت �لدر��صية، وطر�ئق �لتدري�س، و�أ�صاليب 
�لتقويم وغيرها؛ وذلك لتتنا�صب مع �لروؤية �لم�صتقبلية للتعليم في �ل�صلطنة، ولتتو�فق مع فل�صفته و�أهد�فه. 
وقد �أولت �لوز�رة مجال تدري�س �لعلوم و�لريا�صيات �هتمامًا كبيرً� يتلاءم مع م�صتجد�ت �لتطور �لعلمي 
و�لتكنولوجــي و�لمعرفــي، ومن هذ� �لمنطلق �تجهــت �إلى �لا�صتفادة من �لخبــر�ت �لدولية؛ �ت�صاقا مع 
�لتطور �لمت�صارع في هذ� �لمجال من خلال تبني م�صروع �ل�صلا�صل �لعالمية في تدري�س هاتين �لمادتين 
وفق �لمعاييــر �لدولية؛ من �أجل تنمية مهار�ت �لبحث و�لتق�صي و�لا�صتنتاج لدى �لطلبة، وتعميق فهمهم 
للظو�هــر �لعلمية �لمختلفة، وتطوير قدر�تهم �لتناف�صية في �لم�صابقات �لعلمية و�لمعرفية، وتحقيق نتائج 

�أف�صل في �لدر��صات �لدولية.
�إن هــذ� �لكتاب بما يحويه مــن معارف ومهار�ت وقيم و�تجاهات جــاء محققًا لاأهد�ف �لتعليم في 
�ل�صلطنة، ومو�ئمًا للبيئة �لعُمانية، و�لخ�صو�صية �لثقافية للبلد بما يت�صمنه من �أن�صطة و�صور ور�صومات، 

وهو �أحد م�صادر �لمعرفة �لد�عمة لتعلم �لطالب بالاإ�صافة �إلى غيره من �لم�صادر �لمختلفة.
متمنيــة لاأبنائنا �لطلبة �لنجــاح، ولزملائنا �لمعلمين �لتوفيق فيما يبذلونــه من جهود مخل�صة لتحقيق 
�أهــد�ف �لر�صالة �لتربويــة �ل�صامية؛ خدمة لهذ� �لوطن �لعزيز تحت ظل �لقيــادة �لحكيمة لمولانا ح�صرة 

�صاحب �لجلالة �ل�صلطان هيثم بن طارق �لمعظم، حفظه �للـه ورعاه. 
                 و�للـه ولي �لتوفيق ...               

	 د. مديحة بنت أحمد الشيبانية 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
                    وزيرة التربية والتعليم
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مقــدمــــة

iii العلوم للصف الخامس

إطار  وفق  عُمَان  سلطنة  في  والتعليم  التربية  وزارة  قبل  من  العُلوم  ة  لمادَّ المعلِّم  دليل  مواءمة  تمت 

ومرنةً  وسهلةً،  ممتعةً،  طريقةً  السلسلة  هذه  م  وتُقدِّ الأساسية.  للمرحلة  كامبريدج  من  العلوم  منهاج 

عم الذي يحتاجُه كُلٌّ من التّلميذ والمعلّم؛ تماشيًا مع أهداف المنهاج العُمَاني  مِ المادة وتوفّر الدَّ لتعلُّ

نفسه، فهي تشجّع التّلاميذ على التعامل بفعاليّة مع المحتوى، وتطوير مهارات الاستقصَاء العلميّ، 

إلى جانب المعرفة العلميّة.

يُقدّمُ دليل المعلّم دعمًا مكثَّفًا لهذا الصف وفق إطار المنهاج، ويعطي إشارات مرجعيّة مرتبطة بكتاب 

التلميذ وكتاب النشّاط تساعد المعلّم على الاستفادة القصوى منها جميعًا. هذا بالإضافة إلى مجموعة 

متنوّعة من أفكار التدريس يمكنه الاختيار منها. ومن الجدير بالذكر أن جميع أوراق المصادر وأوراق 

العمل المشار إليها في هذا الدليل موجودة في كتاب النشاط، لذلك لا بد من الرجوع إليها عند تنفيذ 

الدروس. 

ن دليل المعلِّم من الأقسام الرئيسية الآتية:  يتكوَّ

أفكار للتدريس :

وشرحها  الموضوعات  لتقديم  استخدامها  يمكن  التي  الأفكار  من  كبيرة  مجموعة  القسم  هذا  م  يقدِّ

في الصف، ويشمل ذلك أفكارا للأنشطة الصفية، والتقييم، وتفريد التعليم )مراعاة الفروق الفردية(، 

وْليَّة )الإنترنت( وتكنولوجيا المعلومات  ومقترحات مرتبطة باستخدام الشبكة العالمية للاتصالات الدَّ

والاتصالات )ICT(. كما أن أفكار التدريس المختلفة متوفّرة على القرص المدمج.

إجابات الأسئلة:

م دليل المعلِّم إجابات لكافَّة الأسئلة الواردة في كتاب الطالب، وكتاب النشاط، وأوراق العمل.  يقدِّ

نتمنى لكم الاستمتاع بهذه السلسلة.
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الا�شتق�ش�ء العلمي

يرتب�ط الاس�تقصاء العلمي بالتفكير الناتج عن الاستكش�اف وتقيي�م البيانات الناتجة عنه. يتناول الاس�تقصاء العلمي 
صًا للاس�تقصاء العلمي في الس�ياق  جمي�ع مج�الات العل�وم. لذلك، لم يتضمن إط�ار المنهاج قس�مًا منفصلًا مخصَّ

التعليمي ، بل دُمج في مختلف مجالات المحتوى التعليمي.  
وتدمج سلسلة العلوم هذه الاستقصاءَ العلميَّ مع المحتوى. تسهم أنشطة كتاب الطالب في تحقيق أهداف الاستقصاء 
دة في إطار المنهاج. تُدعَمُ تلك الأنش�طة من خ�لال مقترحات إضافية للأنش�طة وأوراق العمل التي  العلم�ي المح�دَّ
ز على التخطيط للاس�تقصاء وتقييم  يتضمنه�ا دليل المعلّم، إضافة إلى كتاب النش�اط ال�ذي يحتوي على تمارين تحفِّ

البيانات.
يتضمن كتاب الطالب قس�مًا بعنوان »مهارات الاس�تقصاء العلمي« الذي يش�مل المهارات التى يجب التركيز عليها. 

ويمكن استخدام هذا القسم لدعم الطلبة عند الحاجة. 
فيما يأتي نقدم موجزًا حول أهداف الاس�تقصاء العلمي بحس�ب إطار منهاج كامبريدج للعلوم للصف السادس. لكل 
هدف من أهداف الاس�تقصاء العلمي، نقدّم خلفية معرفية بش�كل يناسب المستوى المتوقع اكتسابه من الطلبة في هذا 

الصف بالإضافة إلى ذلك، نقدم أيضًا أمثلة حول الأنشطة المقترحة والتي تساعد الطلبة على تطوير كل مهارة. 

الاأفك�ر والاأدلة

6Ep1  يدرس كيف قام العلماء بجمع أدلة من الملاحظة والقياس مع التفكير الإبداعي لاقتراح أفكار جديدة وتفسيرات 

للظواهر. 
يجب أن يكون الطلبة قد فهموا أن العلماء يقومون بالملاحظة وطرح الأسئلة وإجراء استقصاءات لجمع الأدلة بهدف 
البحث عن إجابات للأسئلة وتفسيرات للأدلة التي حصلوا عليها. هذا يعني أن العلوم تمثل جهدًا إنسانيًا يتطلب طرقًا 
جديدة في التفكير؛ لتفس�ير الملاحظات حول ما يجري في العالم. مثال، في ورقة العمل 4-1، يقرأ الطالب ويجيب 

عن الأسئلة حول ملاحظات نيوتن والتفكير الذي أدى به إلى فهم وشرح قوة الجاذبية الأرضية.
6Ep2 يجمع الأدلة والبيانات لاختبار الأفكار بما في ذلك التنبؤات.

في هذه المرحلة، يقوم الطالب بالاستقصاء؛ لاختبار فكرة أو توقع. يجمع الطالب في أثناء الاستقصاء الأدلة والبيانات 
التي ستبين صحة الفكرة أو التنبؤ من عدمها. على سبيل المثال، في نشاط 5-1، و5-2، و5-3، يختبر الطالب المواد 

المختلفة في التيار الكهربائي لمعرفة ما إذا كانت توصل الكهرباء أم لا.  

التخطيط للا�شتق�ش�ء العلمي

6Ep3 يناقش كيفية تحويل الأفكار إلى صِيْغَة يمكن اختبارها.

يتدرب الطلبة في هذا الصف على تنفيذ الاستقصاءات للتمكن من تخطيط وتصميم الاستقصاء الخاص بهم؛ لاختبار 
فكرة. مثال: أُعطي الفرصة لفعل ذلك في نشاط 5-6ب حيث أُعطيَ أسئلة للاختبار من خلال الاستقصاء في تمرين 

4-8، يفكر الطالب في طريقة لاختبار أفكاره حول كيف يؤثر الوزن على سقوط مظلة.

6Ep4 يتنبأ بما سيحدث بناءً على المعرفة العلمية والفهم.

في الغالب يكون لدى الطالب فكرة جيدة عما سيحدث في استقصاء ما قبل تنفيذه، ويكون ذلك على أساس المعرفة 
العلمية التي لديه بالفعل. اطلب إلى الطلبة التنبؤ بما س�يحدث وتس�جيل تنبؤاتهم، ثم بعد ذلك يمكنهم مقارنة النتائج 

بالتنبؤات بعد انتهاء الاستقصاء. 
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عل�ى س�بيل المثال: في نش�اط 4-7، يس�تخدم الطال�ب معرفته بالاحت�كاك للتنبؤ بتأثي�ره في الحركة على الأس�طح 
لًا جيدًا للكهرباء استنادًا إلى المعرفة العلمية لديهم  المختلفة. في نش�اط 5-3، يتنبأ الطالب أي المواد س�تكون موصِّ

قبل اختبار المواد في توصيلها للتيار الكهربائي.
6Ep5 يختار الأدلة التي عليه جمعها لاستقصاء سؤال، ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.

يج�ب أن يطور الطالب مهارة تحديد كيفية اس�تقصاء س�ؤال ما. في أثناء مرحلة التخطي�ط، يجب أن يفكر الطالب في 
الأدلة التي يحتاج جمعها ويحاول التأكد أن الأدلة كافية مثال: في نشاط 5-6ب، يخطط الطالب وينفذ الاستقصاءات 
للإجابة عن سؤالين وعليه أن يتأكد أنه قد جمع أدلة كافية. في ورقة العمل 4-8، يقرر الطالب ما الأدلة التي سيجمعها 

لتلبية متطلبات المظلة للهبوط بأمان.
6Ep6 يحدّد العوامل المرتبطة بموقف محدد.

نط�ور مفه�وم العوامل عن طريق جعل الطال�ب يحدد العوامل المرتبطة بموقف معين. على س�بيل المثال: في تمرين 
5-2، يجب أن يحدد العوامل التي جعلت عليًّا يتلقى صدمة كهربائية.

6Ep7 يختار الأدوات التي يجب استخدامها.

الطالب في الصف الس�ادس يجب أن يكون قادرًا على اختيار الأدوات التي يحتاج إلى اس�تخدامها لإجراء استقصاء. 
في بعض الأنشطة، ستوفِّر للطالب مجموعة من الأدوات التي قد يتطلبها كل نشاط وعلى الطالب تحديد ما يحتاجه.
على سبيل المثال: يختار الطالب الأدوات التي يحتاج إلى استخدامها لتوصيل تيار كهربائي في الدوائر الكهربائية في 

الأنشطة 5-6ب، و5-7، و8-5.

الح�شول على الاأدلة وعر�شه�

6Eo1 يقوم بعمل مجموعة متنوعة من الملاحظات والقياسـات ذات الصلة باسـتخدام أدوات وأجهزة بسـيطة بشـكل 

صحيح.
يجب على الطالب الحصول على الأدلة عن طريق تس�جيل ملحوظات ذات صلة وقياس�ات من اس�تقصاءات عملية 
وم�ن البح�ث في كتب ومواقع إلكترونية مناس�بة لعمر الطالب أو من أش�خاص يعرفهم، ويجب عل�ى الطالب القيام 
بذلك بالعمل في مجموعات صغيرة أو بمفرده. يش�مل ذلك تس�جيل ملاحظات حول ما تم رؤيته أو الاس�تماع إليه 
أو لمس�ه وإيجاد معلومات من مصادر مختلفة. قد يحتاج الطالب إلى دعم وتوجيه في التعامل مع الأدلة، على س�بيل 

المثال: عند فرز المعلومات ذات الصلة. 
تعتمد كل الموضوعات على مهارات الاس�تقصاء العلمي، لذل�ك لم تُذكر دائمًا في الأهداف المدرجة لكل موضوع 

في دليل المعلِّم.
في كل الأنشطة الخاصة بالتيار الكهربائي في الوحدة الخامسة، يجب أن يلاحظ الطالب جيدًا متى تضيء المصابيح، 
ويهت�ز الطن�ان الكهربائ�ي، وترن الأجراس، وأيضًا يقيس بعناية ش�دة التي�ار الكهربائي على الأميت�ر أو مقياس متعدد 

)الملتميتر(. 
6Eo2 يقرر متى تكون هناك ضرورة للتحقُّق من الملاحظات والقياسات عن طريق التكرار لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

يعرف الطالب أننا نحتاج في بعض الأحيان؛ لتكرار القياس�ات للتأكد من صحتها، على س�بيل المثال: إذا كنا نستخدم 
أداة قياس مثل الميزان بش�كل غير صحيح، لن تكون القياس�ات دقيقة. بالرغم من ذلك، فإن الس�بب الرئيس�ي لتكرار 
القياس�ات هو التأكد أنها موثوقة وأنها تصلح لكل مرة نعيد فيها الاس�تقصاء أو الاختبار. في هذه المرحلة، يجب أن 

يكون الطالب قادرًا على اتخاذ القرار عندما نحتاج لتكرار القياس.
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مثال جيد في نشاط 5-3، يختبر الطالب معادن مختلفة في توصيل التيار الكهربائي لمعرفة كيف توصل الكهرباء. 
ا ويجب إجراء قياسات متكررة باستخدام الأميتر أو مقياس متعدد )الملتميتر(. الاختلافات قليلة جدًّ

6Eo3 يستخدم الجداول والتمثيل البياني بالأعمدة والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

بيانية  بالأعمدة ورسوم  بياني  وتمثيل  جداول  في  كَميَّة  أو  رقمية  بيانات  قياسات وعرض  الطالب عمل  يجب على 
خطية. يجب على الطالب أن يكون قادرًا على تحديد أي الطرق أفضل لعرض النتائج في كتاب الطالب نشاط 1-4، 
بيانيًّا  النتائج  ويمثلون  جدول  في  القياسات  يسجلون   ،6-4 العمل  ورقة  وفي  جدول  في  القياسات  الطلبة  يسجل 

بالأعمدة، وفي كتاب الطالب نشاط 4-7 ونشاط 4-8 يسجلون القياسات في جدول. 

النظر في الاأدلة ومق�ربته�

6Ec1 يعقد مقارنات.

يمارس الطالب هذه المهارة في مواقف عديدة. على سبيل المثال: في سؤال 4 في تمرين 4-1، يقارن الطالب قياسات 
الوزن والكتلة للأجسام المختلفة. في ورقة العمل 4-7، يقارن الطالب آثار الاحتكاك على الأسطح المختلفة.

6Ec2 يقيِّم النتائج المتكررة.

يجب أن يدرك الطالب في هذه المرحلة أنه كلما حصل على نتائج أكثر كان من الأسهل تقييم تلك النتائج والوصول 
إلى استنتاج. في كتاب الطالب نشاط 4-8 يكرر الطلبة القياسات للتحقق من صحتها.

د الأنماط في النتائج والنتائج التي لا تبدو ملائمة للنمط. 6Ec3 يحدِّ

بعد جمع الأدلة، يجب أن يفكر الطالب فيها ويحدد وجود أنماط أم لا، ثم يقترح تفسيرًا للنمط بناءً على ما تعلمه 
حتى الآن. في هذه المرحلة، يجب على الطالب أيضًا البحث عن نتائج لا تتناسب مع النمط ويحاول تفسيرها كما 

في نشاط 4-8 في كتاب الطالب.
6Ec4 يستخدم النتائج لاستخلاص الاستنتاجات وتقديم المزيد من التنبؤات.

سبيل  على  النتائج.  على  بناءً  لاستنتاج  يصل  وأن  البيانات  أو  النتائج  الطالب  يفسر  أن  يجب  الاستقصاء،  نهاية  في 
المثال: في ورقة العمل 4-6، يتوصل الطالب إلى استنتاج حول تأثير العجلات في الاحتكاك على أسطح مختلفة، 

ثم يتنبأ بتأثير العجلات على سطح لم يُختبر.
6Ec5 يقترح ويقيِّم تفسيرات للتنبؤات باستخدام المعرفة العلمية والفهم ويوصلها للآخرين بوضوح.

في بعض الأنشطة، يُطلب إلى الطالب التنبؤ بالنتائج المحتملة وتفسير سبب هذه التنبؤات لزملائه. ثم يمكن للطالب 
مناقشة أي التنبؤات تعتقد المجموعة أنها صحيحة بناءً على معرفتهم العلمية. في ورقة العمل 4-6 يستخدم الطلبة 
معرفتهم العلمية لتفسير التنبؤات، وفي نشاط 4-7 في كتاب الطالب، يستخدم الطلبة المعرفة العلمية لاقتراح أسباب 

لنتائجهم وربطها بالتنبؤات التي وضعوها.
د ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤًا ما، مبينًا كيف. 6Ec6 يحدِّ

إذا وضع الطالب تنبؤات سيرى لاحقًا إذا كانت الأدلة التي جمعها تدعم هذه التنبؤات. قد يكون قادرًا أيضًا على رؤية 
كيف تدعم الأدلة التنبؤات.

على سبيل المثال: في نشاط 4-7، يتحدث الطالب عن كيف يدعم الدليل الذي جمعه حول الاحتكاك على أسطح 
مختلفة تنبؤه.



ixالعلوم للصف السادس

يقدم الجدول الآتي نظرة عامة عن المصادر المتاحة في الصف السادس من هذه السلسلة التي تعزز أهداف الاستقصاء 
العلمي ومهاراته:

كت�ب الن�ش�طكت�ب الط�لبالاأهداف التعليمية

الاأفك�ر والاأدلة

6Ep1  يـدرس كيـف قـام العلمـاء بجمـع أدلـة مـن 
الإبداعـي  التفكيـر  مـع  والقيـاس  الملاحظـة 
لاقتـراح أفكـار جديـدة وتفسيــرات للظواهر.

تمرين 9-5

أوراق العمل 1-4، 9-5

6Ep2  يجمع الأدلة والبيانـات لاختبار الأفكار بما في 
ذلك التنبؤات.

الأنشطة 7-4، 1-5، 2-5، 
8-5 ،7-5 ،6-5 ،3-5

أوراق العمل 7-4، 8-4، 
5-8 )أ( 

التخطيط للا�شتق�ش�ء العلمي 

6Ep3  يناقـش كيفية تحويل الأفـكار إلى صيغة يمكن 
اختبارها.

تمرين 4-8الأنشطة 6-5، 7-5، 8-5

6Ep4  يتنبـأ بمـا سـيحدث بناءً علـى المعرفـة العلمية 
والفهم.

الأنشطة 7-4، 1-5، 2-5، 
5-3، 5-6)أ( و)ب(، 7-5، 

8-5

أسئلة   الموضوع 4-5

أوراق العمل 4-5، 6-5، 
8-5 ،7-5

6Ep5  يختار الأدلة التي عليه جمعها لاستقصاء سؤال، 
ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.

الأنشطة 5-6 )ب(، 7-5، 
8-5

ورقة العمل 8-4

د العوامل المرتبطة بموقف محدد. تمرين 6Ep62-5  يحدِّ

أوراق العمل 4-8، 5-6)أ(، 
5-8 )ب(

الأنشطة 5-6)ب(، 6Ep7 ،7-5  يختــار الأدوات التـي يجــب استخدامها.
8-5

تمرين 7-5

ورقة العمل8-4

الح�شول على الاأدلة وعر�شه�

6Eo1  يقـوم بعمـل مجموعة متنوعة مـن الملاحظات 
أدوات  باسـتخدام  الصلـة  ذات  والقياسـات 

وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.

الأنشطة 1-4، 2-4، 3-4، 
 ،1-5 ،8-4 ،6-4 ،4-4

5-2، 5-3، 5-6 )أ( و)ب(، 
8-5 ،7-5

ورقة العمل 8-4

6Eo2  يقـرر متـى تكـون هنـاك ضـرورة للتحقُّـق مـن 

التكـرار  طريـق  عـن  والقياسـات  الملاحظـات 
لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

الأنشطة 7-4، 1-5، 3-5، 
5-6)ب(، 7-5، 8-5
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والتمثيــل  الجــداول  6Eo3  يسـتخــدم 
البيانـي بالأعمـدة والتمثيل الخطي 

لعرض النتائج.

الأنشطة 1-4، 4-4، 7-4، 
3-5 ،1-5 ،8-4

أسئلة الموضوع 1-4

تمارين 1-4، 1-5، 3-5

أوراق العمل 4-6، 4-7، 4-8، ورقة 
العمل الداعمة للنشاط 5-1، ورقة 

العمل الداعمة للنشاط 3-5

النظر  فـي الاأدلة ومق�ربته� 

الأنشطة 6Ec13-5 ،2-5 ،7-4 يعقد مقارنات.

أسئلة الموضوع 1-4

ورقة العمل 8-4

نشاط 6Ec28-4 يقيِّم النتائج المتكررة.

6Ec3  يحـدّد الأنماط في النتائـج والنتائج 

التي لا تبدو ملائمة للنمط.
ورقة العمل 4-6الأنشطة 1-4، 1-5

6Ec4  يستخدم النتائج لاستخلاص 

الاستنتاجات وتقديم المزيد من 
التنبؤات.

الأنشطة 1-5، 2-5، 3-5، 
5-6)ب(، 7-5، 8-5

أوراق العمل 4-6، 5-8 )أ(

6Ec5  يقتـرح ويقيِّـم تفسـيرات للتنبـؤات 

باسـتخدام المعرفـة العلمية والفهم 
ويُوصِلها للآخرين بوضوح.

أوراق العمل 6-4، 7-4

6Ec6  يحـدد ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤًا 

ما، مبينًا كيف.
الأنشطة 7-4، 1-5، 2-5، 

5-3، 5-6 )ب(، 7-5، 8-5
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خلفية معرفية
الجاذبية والكتلة والوزن

ة الجذب بين جسمين لكل منهما كتلة، تؤثر الجاذبية في كل مكانٍ في الكون، وليس على الأرض وحسب،  الجاذبية هي قوَّ
ة التي تحافظ على دوران القمر حول الأرض، والكواكب حول الشمس. العاملان الرئيسان اللذان يؤثران في مقدار  وهي القوَّ
ا، فإنها تؤثر  ة الجاذبية. ولأن كتلة الشمس كبيرة جدًّ ة الجاذبية هما الكتلة والمسافة، فكلما زادت كتلة الجسم، زاد مقدار قوَّ قوَّ

بقوة جاذبية كبيرةٍ في الكواكب؛ وهذا أحد أسباب دوران الكواكب التي لها كتلة أقل حول الشمس. 
يعتمد مقدار الجاذبية أيضًا على المسافة بين الجسمين. فكلما كانت المسافة بينهما أكبر، قل مقدار الجاذبية، وبالنسبة للمركبة 
الفضائية التي تسافر في اتجاه  كوكب المريخ، يقل مقدار جاذبية الأرض كلما زادت المسافة بين المركبة والأرض، وفي النهاية 
ة الجاذبية الناتجة عن كوكب الأرض، ويزيد جذب المركبة الفضائية  ة الجاذبية الناتجة عن كوكب المريخ أكبر من قوَّ تصبح قوَّ

في اتجاه المريخ. 

تس�حب جاذبية الأرض كل ش�يء في اتجاه مركزها، فتكس�بها وزنًا، وكثيرًا ما يحدث خلط بين الوزن والكتلة، فوزن الجس�م 
مقياسٌ لقوة الجاذبية الأرضية على ذلك الجسم، أما الكتلة فهي مقدار المادة الموجودة فيه. الوزن هو مقدار الجاذبية الأرضية 
لجذب الجسم نحوها والزيادة في الكتلة تؤدي إلى زيادة في الوزن؛ لأن الجاذبية تجد المزيد من المادة أمامها لتجذبها. تُقاس 

الكتلة بالكيلو غرام أو الغرام. أما الوزن فيُقاس بالنيوتن )N(، وهي الوحدة التي تُقاس بها جميع القوى. 

ة   تؤث�ر الجاذبي�ة الأرضي�ة كقوة في جميع الأجس�ام من خلال جذبها للأس�فل. حين تمس�ك كتابً�ا، فإنك تؤثر بق�وة توازن قوَّ
ة غير متوازنة ويسقط الكتاب. الجاذبية الأرضية، وحين تفلت الكتاب من يدك، تصبح الجاذبية الأرضية قوَّ

�تجاه �لقوى

ة هي إما دفع أو سحب، فمثلًا  الرياح التي تدفع  ة هي أي شيء يمكنه تغيير حالة حركة جسم أو شكله. يدرك الطلبة أن القوَّ القوَّ
ة أيضًا.  ة، والمغناطيس الذي يسحب مشابك الورق المعدني إليه يُعد قوَّ العلم وتحركه هي قوَّ

ة في اتجاهٍ  ة بمقدارها واتجاهها الذي تؤثر فيه، على س�بيل المث�ال إذا دفعت صندوقًا، فإنك تم�ارس قوَّ ع�ادةً م�ا توصَ�فُ القوَّ
ة ومقدارها  ة بوحدة النيوتن. ويمكن التعبير عن اتجاه القوَّ ا كنت س�تبذله إذا س�حبت الصندوق. ويُقاس مقدار القوَّ مختلف عمَّ

ة. ة، ويشير طوله إلى مقدارها. فكلما زاد طول السهم زادت القوَّ باستخدام سهم، حيث يشير السهم إلى اتجاه القوَّ

�لقوى �لمتو�زنة و �لقوى غير �لمتو�زنة

ى مجموع جميع القوى التي تؤثر على جسم ما »محصلة القوى«،  ة على الجسم في أي لحظة، ويُسمَّ بوجهٍ عام، تؤثر أكثر من قوَّ
ة، تُعد  ويح�دد محصل�ة القوى ما إذا كان الجس�م يتحرك أم لا، واتج�اه حركته في حال كان يتحرك، وعند غي�اب محصلة القوَّ
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القوى التي تؤثر في الجسم متوازنة ويبقى الجسم ثابتًا إذا كان ثابتًا في الأساس، وإذا كانت القوى المؤثرة على الجسم متوازنة 
وكان الجسم يتحرك، فسيواصل الحركة بالسرعة نفسها على خطٍّ مستقيم. 

وعندم�ا لا تك�ون محصلة القوة المؤثرة على الجس�م تس�اوي صف�رًا، حينها نقول إن الق�وى غير متوازنة. تُح�دِث القوى غير 
المتوازنة تغيُّرًا في حركة الجسم؛ فإذا كان الجسم ساكناً، تتسبَّب القوى غير المتوازنة في بدء الحركة، وتكون الحركة في اتجاه 

ة. محصلة القوَّ

�لقوى و�لحركة و�لطاقة

ة إلى تحريك جس�م، أو تؤدي إلى توقفه أو تغيير اتجاهه أو ش�كله. الطاقة هي القدرة على إحداث الحركة، ونحتاج  تؤدي القوَّ
ك الجس�م  ة للتأثير في جس�م م�ا، فإن الطاقة تؤثر فيه أيضًا. وحين يُحرَّ ة. وعلى ذلك، حين تُس�تخدم قوَّ إل�ى الطاق�ة لتوفير القوَّ
ة، نقول إن هناك ش�غلًا قد بُذل. والش�غل هو الطريقة الت�ي ننقل بها الطاقة. حين نتن�اول الطعام تخزن  مس�افة معين�ة بفع�ل القوَّ
نة إلى شيء مفيد، كأن نحمل صندوقًا ثقيلًا أو ندفع سيارة، علينا  ل هذه الطاقة المخزَّ أجسامنا الطاقة التي يحتويها؛ ولكي نحوِّ
أن نبذل ش�غلًا. وننقل الطاقة التي في أجس�ادنا إلى الصندوق أو الس�يارة بواس�طة الش�غل. كلما زاد مقدار الطاقة المستخدمة، 

زادت إمكانية الحركة والشغل اللذين يمكن القيام بهما. 

�لاحتكاك ومقاومة �لهو�ء

يع�د الاحت�كاك أح�د القوى الأساس�ية في الطبيعة، ويؤث�ر الاحتكاك فينا بطرقٍ لا حص�ر لها في حياتنا اليومي�ة. يمكن تعريفٍ 
ة الاحتكاك على ثلاثة عوامل: مقدرة  الاحتكاك بأنه قياس المقاومة المحسوسة عند انزلاق سطح على آخر، ويتوقف مقدار قوَّ
دفع الس�طحين لبعضهما البعض؛ ومس�احة س�طح التلامس بين الس�طحين ونوعيهما. على س�بيل المثال : ستشعر بمقدار من 

ة أكبر  الاحت�كاك عند تدليك يديك معًا بقوَّ
من المقدار الذي تش�عر به عن�د تدليكهما 
معً�ا بلط�ف. وكلما زادت خش�ونة س�طح 

ة الاحتكاك.  الجسمين، زادت قوَّ

مث�الٌ آخ�ر عل�ى الاحت�كاك ه�و مقاوم�ة 
اله�واء، الت�ي تؤثر في الأجس�ام إلى أعلى 
في أثناء سقوطها إلى أسفل. تعتمد مقاومة 
الهواء على مس�احة س�طح الجسم، فكلما 

ة مقاومة الهواء له. إذا ألقى أحدهم الورقة المسطَّحة التي تظهر في الرسم أعلاه، ترتطم  زادت مساحة سطح الجسم، زادت قوَّ
جزيئات الهواء بس�طحها الكبير، وتدفعها إلى أعلى ما يس�بِّب سقوطها ببطء. أما إذا أُلقيت الورقةُ نفسُها وهي مجعدة )الصورة 
ة أقل لدفع الورق�ة إلى أعلى،  جه�ة اليمي�ن(، فس�يتم تعريض س�طحٍ أصغر لجزيئات اله�واء، وهو ما يعن�ي وجود إجمالي ق�وَّ

فستسقط بسرعةٍ أكبر. 

ت الهبوط، ومظلَّة الهبوط هي أداة على ش�كل مظلَّة مصنوعة من قماش خفيف  تُس�تخدم مقاوم�ة الهواء ف�ي طريقة عمل مظلاَّ
ة الس�حب على الجسم الهابط )مظلَّة الهبوط( لإبطاء  يُس�تخدم خصيصًا للقفز بأمانٍ من طائرة، وبس�بب مقاومة الهواء، تؤثر قوَّ
ة الس�حب إلى أعلى، س�تواصل الأجس�ام زيادة س�رعتها حتى ترتطم ب�الأرض. وكلما زاد  حركت�ه، ودون مقاومة الهواء أو قوَّ
ت الهواء غطاءً كبيرًا لزيادة مقاومة الهواء، وهو ما يوفِّر سقوطًا بطيئًا  حجم الجسم، زادت مقاومة الهواء. لذلك، تستخدم مظلاَّ

وهبوطًا سلسًا.

الجاذبية الأرضية

مقاومة الهواء
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نظرة عامة �إلى �لوحدة �لر�بعة

عدد �لمو�ضوع
�لح�ض�س

�لم�ضادر في كتاب ملخ�س محتوى �لمو�ضوع
�لطالب

�لم�ضادر في كتاب �لن�ضاط

4-1 الكتلة 
والوزن

الكتلة هي مقدار ما في الجسم من مادة، 5
.)kg( وتُقاس بالكيلو غرام

الوزن هو مقدار قوة جذب الأرض للجسم  
 .)N( وتُقاس بوحدة النيوتن

ا.ع نشاط 1-4 

سؤال 1

د تمرين 1-4  
ورقة العمل 1-4 

ت ل 

4-2 كيف تعمل 
القوى؟

ة 4 تعمل القوى في شكل ثنائي، حيث تعمل كل قوَّ
في اتجاه معاكسٍ لاتجاه عمل القوة الأخرى . 

ويمكننا تمثيل ثنائيات القوى في مخطَّطات القوى.

ا.ع نشاط 2-4 
الأسئلة 1 ،2

تمرين 2-4 

4-3- القوى 
المتوازنة والقوى 

غير المتوازنة

عندما تكون القوتان المتعاكستان المؤثرتان 5
في الجسم بنفس المقدار فإننا نقول إن 

القوتين متوازنتان ، وعندما تكون إحدى 
القوتين المتعاكستين المؤثرتين في الجسم 
أكبر من القوة المقابلة لها نقول إن القوتين 

غير متوازنتين.

ا.ع نشاط 3-4 
الأسئلة 1 ،2

ا.ع  

د تمرين 3-4 
ورقة العمل 3-4

4-4 تأثيرات 
القوى

يمكن للقوى أن تؤدي إلى تغيِّر سرعة 4
الجسم واتجاهه وشكله.

ا.ع نشاط 4-4 
الأسئلة 1 ،2  

تمرين 4-4 
د

ورقة العمل 4-4 
ا.ع

4-5 القوى 
والطاقة 

ة 3  الشغل هو مقدار الطاقة المنقولة بفعل قوَّ
إلى جسمٍ ما لتحريكه.

 الأسئلة 3-1
ي سؤال التحدِّ

ت

ت تمرين 5-4 

ة يمكن أن تؤثر في السرعة 45-6 الاحتكاك يُعدُّ الاحتكاك قوَّ
التي تتحرك بها الأجسام وتوقف حركتها في 

بعض الأحيان.

ا.ع نشاط 6-4 
 الأسئلة 4-1 

ي سؤال التحدِّ
ت

تمرين 6-4 
ورقة العمل 6-4 

ا.ع

4-7 استقصاء 
الاحتكاك

ا.عيتأثر الاحتكاك بنوع الأسطح ومساحتها. 5 نشاط 7-4 
الأسئلة 1–6 

ا.ع

تمرين 7-4 
ا.ع

ورقة العمل 7-4 
ا.ع

4-8 مقاومة 
الهواء

تعد مقاومة الهواء نوعًا من الاحتكاك يسببه 4 
اندفاع الهواء عكس اتجاه حركة الأجسام 

المتحركة.

ا.ع نشاط 8-4 
الأسئلة 3-1 

ا.ع

ت تمرين 8-4  
ورقة العمل 8-4 

ا.ع

4-9 تحقق من 
تقدمك

نشاط المراجعة اللغويّة  الأسئلة 1–26
ل

د = دعم    ا.ع = استقصاء علمي      ل = لغة      ت = توسع     
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�لمو�د و�لاأدو�ت
اد فضاء يسبحون في الفضاء. ●● صور أو مقاطع فيديو لروَّ
أجس�ام لها كتل مختلفة مثل كتاب، أو س�يارة لعبة، أو حج�ر، ●●

أو حذاء، أو كيس صغير من الفاصوليا المجففة أو الأرز.
أكياس بلاستيكيَّة.●●
موازين لقياس الكتل.●●
موازين زنبركية .●●
كتب.●●
طاولات.●●
أربطة مطاطية.●●
مِغناطيس.●●
ة .●● مسامير حديديِّ
حصيرة صالة رياضيَّة.●●
حبل رياضيّ مطَّاط .●●
ساعات .●●
كرة غولف .●●
كرة من الطين اللدن.●●
مقطع فيديو لمباراة كرة قدم. ●●
ات.●● ماصَّ
كرات تنس طاولة.●●
ى أو الخشب. ●● قطع صغيرة من الورق المقوَّ
عُلب أحذية.●●
خمسة أقلام حبر برأس مدببة. ●●
مقص.●●
رمل أو حجارة.●●
أقلام رصاص .●●
اع�ي، ورقائق ●● أمثل�ة لأس�طح مختلف�ة، مثل: الغ�لاف الفقَّ

الألومنيوم، وورق الصنفرة، والخشب الخشن، والخشب 
المصنف�ر الأملس، ولاص�ق الفيلكرو، وال�ورق الأملس، 
المرف�وع،  أو  الب�ارز  الس�طح  ذات  الورقيَّ�ة  والمناش�ف 

د.  ى المجعَّ والبطاقات الملساء، والورق المقوَّ
ألواح خشبية.●●
رزمة أو مجموعة من الكتب.●●
صابون سائل.●●
ماء.●●
علب ثقاب مملوءة بالرمل.●●
ساعات إيقاف.●●
سيَّارة لعبة )اختياري( .●●
ملمع شمعي.●●
حوامل كرات .●●
●●. A2 ى مقاس لوحٌ كبيرٌ من الورق المقوَّ
خيط.●●
شريط لاصق.●●
مشابك غسيل أو حجارة صغيرة.●●
أداة تثقيب ورق )اختياري( .●●
صوف.●●
أكياس ورقية.●●

�لمو�ضوع 4-1 �لكتلة و�لوزن 
المفاهي�م الأساس�ية التي نستكش�فها في ه�ذا الموضوع هي 
ة تس�بِّبها الجاذبية، والكتل�ة هي مقدار المادة  أن الوزن هو قوَّ
ة  الموجودة في جسم ما. ويتم تحديد وزن الجسم بواسطة قوَّ

الجاذبية التي تؤثر في كتلته. 

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf1  يميز بين قي�اس الكتلة بالكيلو غ�رام )kg( وقياس ●●
ال�وزن بالنيوتن )N(، على أن يأخ�ذ في اعتباره أن 

الكيلو غرام )kg( مستخدم في حياتنا اليومية.  
6Pf2  يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها ●●

ويحدد الاتجاه الذي تعمل فيه القوى.
6Ep1  يدرس كيف قام العلماء بجمع أدلة من الملاحظة ●●

والقي�اس م�ع التفكي�ر الإبداعي لاقت�راح أفكار 
جديدة وتفسيرات للظواهر. 

6Eo1  يق�وم بعم�ل مجموع�ة متنوعة م�ن الملاحظات ●●
أدوات  باس�تخدام  الصل�ة  ذات  والقياس�ات 

وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.
6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثي�ل البيان�ي بالأعمدة ●●

والتمثيل الخطي لعرض النتائج.
6Ec1 يعقد مقارنات.●●

د الأنماط ف�ي النتائج والنتائ�ج التي لا تبدو ●● 6Ec3  يح�دِّ
ملائمة للنمط.

�لتكامل:

يرتب�ط ه�ذا الموض�وع م�ع م�ا دُرس ف�ي الس�ابق ح�ول ●●
الق�وى في الصفين الأول والثال�ث، والجاذبيِّة في الصف 
الخامس، ويبني هذا الموضوع على تلك المعرفة العلمية. 

�أفكار للدر�س:

ع�وا بإخب�ار زملائه�م ع�ن ●● اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يتطوَّ
وزنه�م، وإذا وجدت أن الكش�ف عن ه�ذه المعلومات 
�اس بالنسبة للطلبة، يمكنك أن تسألهم عن وزن  أمرٌ حسَّ
رزم�ة أو مجموعة كت�ب أو حقيبة مدرس�يِّة، أو بدلاً من 
ذلك يمكنك أن تخبرهم بوزنك أنت أو أن تضرب مثالاً 
كأن تق�ول إن ري�م )أو أي مث�الٍ آخر م�ن اختيارك( تزن 
300 نيوت�ن. اس�أل الطلبة ع�ن معنى ذلك، وع�ن كيفية 
ن أفكاره�م على الس�بورة وناقش�ها؛  قي�اس ال�وزن. دوِّ
ف إلى أي مفاهي�م خاطئة تتعلق  ن�ك ذلك م�ن التعرَّ يمكِّ
بالفرق بين الوزن والكتلة، حيث تشيع المفاهيم الخاطئة 
ف�ي ه�ذا الأمر ل�دى الطلب�ة، وهو أم�رٌ نوقش في قس�م 
 المفاهيم الخاطئة وسوء الفهم الخاص بهذا الموضوع. 
د على أن مقدار  ثم اش�رح الفرق بين الكتلة وال�وزن. أكِّ



العلوم للصف السادس

  الوحدة الرابعة:  القوى والحركة

21

المادة في الجسم عادةً ما يكون ثابتًا. هذه هي الكتلة، أما 
ة الذي تبذله الجاذبية على الكتلة فهو الوزن.  مقدار القوَّ

هن�اك طريقة لتوضي�ح الفرق بين الكتلة وال�وزن وهي عرض ●●
اد فض�اء ف�ي الفض�اء الخارجي.  ص�ورٍ ومقاط�ع فيدي�و ل�روَّ
�وك الفضائي لناس�ا على عددٍ  تحت�وي مكتبة ص�ور بعثة المكُّ
من الصور لرواد الفضاء في الفضاء الخارجي . اش�رح للطلبة 
ا عن  اد الفضاء يس�بحون في الفضاء، لأنهم بعيدون جدًّ أن روَّ
الأرض ولذل�ك لا تؤثر فيهم الجاذبية الأرضية. بالتالي فإنهم 
لا وزن له�م ف�ي الفض�اء. كم�ا يمك�ن للطلب�ة أن يلحظوا في 
الصور أن رواد الفضاء لا زالوا موجودين، وبالتالي يحتفظون 

بكتلتهم الأصليِّة. 
راج�ع ما شُ�رح ع�ن الجاذبية الأرضي�ة. ماذا س�يحدث لو ●●

أمس�كت ك�رة ث�م قذفته�ا إلى اله�واء؟ م�اذا س�يحدث لو 
أمس�كت كرة ثم أفلتها من يدك؟ اش�رح للطلبة أن الجاذبية 
ة التي تجذب الأجسام لأسفل، وأخبرهم  الأرضية هي القوَّ
أن العلم�اء عجزوا، لفترةٍ طويلة عن تحديد س�بب س�قوط 
الأجس�ام على الأرض. وقد أدرك إس�حاق نيوتن أن هناك 
ة تس�حب الأجس�ام لأس�فل وه�ي الجاذبي�ة الأرضية.  ق�وَّ
ى النيوتن،  اشرح للطلبة أن جميع القوى تُقاس بوحدة تُسمَّ
تكريمً�ا لإس�حاق نيوت�ن الذي اكتش�ف الكثير ع�ن القوى 

وقدم شرحًا وافيا عنها. 

هل تُس�حب جميع الأجس�ام إلى الأرض بفع�ل الجاذبية ●●
ارة  ال�دوَّ الأجس�ام  أو  القم�ر  يتأثَّ�ر  وكي�ف  الأرضي�ة؟ 
ة  بالجاذبي�ة الأرضية؟ اش�رح للطلب�ة أن الجاذبي�ة هي قوَّ
الج�ذب بي�ن أي أجس�ام لها كتل�ة. وه�ي لا تقتصر على 
جذب الأرض للأجسام. وعلى ذلك فإن أي جسمين في 
ة جاذبية.  الفض�اء، مث�ل الأرض والقمر، توجد بينهم�ا قوَّ
ة س�حب على  واش�رح للطلبة أيضًا أن الأرض تمارس قوَّ
ا، فإن  القم�ر، ولكن لأن القمر أصغر منها بكثير وبعيد جدًّ
ة بما يكفي لسحبه إلى الأسفل في  ة الجاذبية ليست قويَّ قوَّ
ة جاذبية الأرض  اتجاه الأرض. وبدلًا م�ن ذلك، تُبقِي قوَّ
ى المدار. ويس�حب  القم�ر في مس�ارٍ حول الأرض يُس�مَّ
 1

6
ة جاذبية تبل�غ حوالي  القم�ر الأرض أيضً�ا ولكن بق�وِّ

  ) 1
6

ة جاذبية الأرض )قوة جاذبية القمر = )   )سُ�دس( قوَّ
ق�وة الجاذبية الأرضية ( وهذا يعني أن وزنك على س�طح 
(  وزنك على س�طح الأرض. اش�رح  1

6
القم�ر يع�ادل )  

للطلب�ة أن الأجس�ام التي له�ا كتلة أكبر تؤث�ر بقوة جاذبية 
أكب�ر. للقم�ر كتلة أصغر م�ن كتلة الأرض لذا فإن س�حبه 
للأرض أقل من س�حب الأرض للقمر، وهذا س�ببٌ آخر 
ة الجاذبية على القمر أصغر منها على الأرض.  ر أن قوَّ يُفسِّ

ك�م يبلغ وزنك على القمر؟ هل س�تكون كتلت�ك على القمر هي 
نفسها كتلتك على الأرض، أم سيتغيَّر هذا الأمر أيضًا؟

أخبر الطلبة أن جميع الكواكب في النظام الشمسي تتحرك في ●●
ة جاذبية الشمس. واعرض  مدارات حول الش�مس بسبب قوَّ

عليهم إن أمكن مقطع فيديو يتناول النظام الشمسي. 
يمك�ن للطلب�ة القي�ام بتنفي�ذ ورق�ة العم�ل 4-1 ح�ول ●●

مه نيوت�ن بداية من   الكيفي�ة الت�ي قاد بها الدلي�ل الذي قدَّ
الملاحظات إلى أن وضع تفسيرًا لسقوط الأجسام على 

الأرض، إلى فهم قوة الجاذبية الأرضية. 
●● )10g( ،ناقش الس�ؤال الآتي: أي الجس�مين له كتلةٌ أكبر

م�ن الريش أم )10g( من الرمل؟ ربما تحصل على بعض 
الإجاب�ات المثي�رة للانتباه، وذلك بس�بب وج�ود الكثير 
م�ن المفاهيم الخاطئة على هذا المس�توى بأن الأجس�ام 
الخفيف�ة له�ا كتل�ةٌ أصغ�ر. الجس�مان لهما نف�س الكتلة 
ولكن عند تشكيل الجسمين نلاحظ أن حجم ) 10g( من 

الريش أكبر من )10g( من الرمل. 
يبيِّن النش�اط 4-1 العلاقة بي�ن الكتلة والوزن، وفي هذا ●●

النش�اط، يكمل الطلبة جدول نتائج يظهر الكتلة والوزن 
فَ�ون على النمط  عةٍ من الأجس�ام ويتعرَّ لمجموع�ةٍ متنوِّ
الموج�ود في هذه النتائج. ينبغ�ي أن يلاحظوا النمط في 
القراءات بأن وزن الجس�م بالنيوتن يبلغ عش�رة أضعاف 

كتلة الجسم تقريبًا بالكيلو غرام .
ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 1-4

تحتاج كل مجموعة إلى: 
أجس��ام لها كتل مختلف�ة مث�ل كت�اب، أو لعبة س��يارة، ●●

أوحجر، أو حذاء، أو كيس صغير من الفاصوليا المجففة 
أو الأرز.

●●. كيس بلاستيكيٌّ
ميزان لقياس الكتلة.●●
ميزان زنبركي .●●

ينبغي أن يعمل الطلبة في مجموعات مكونة من 4 أو 5.
تحت�وي الموازي�ن الزنبركي�ة عل�ى زنب�رك متص�لٍ بخطَّ�اف 
. اعرض على الطلبة كيفية اس�تخدام الميزان الزنبركي  معدنيٍّ
مع الإشارة إلى الزنبرك الموجود بداخله. اعرض على الطلبة 

ميزان قياس الكتلة وعلِّمهم كيف يقرؤونه.

اعة ملابس،  علِّ�ق المي�زان الزنبركي على مقبض باب أو ش�مَّ
أو اجعله يتدلَّى من إصبعك. 

�لاأمن و�ل�ضلامة:
ينبغ�ي ألاَّ تلجأ إلى تعليق الميزان الزنبركي من 
إصبع�ك إلا إذا كن�ت تقيس أجس�امًا له�ا كُتَلٌ 

صغيرة، وإلا فسيجرح إصبعك.
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علِّ�ق الجس�م  ال�ذي ترغب ف�ي قياس وزن�ه على الخطَّ�اف عند 
الطرف السفليِّ للميزان الزنبركي. يتمدد الزنبرك الموجود داخل 
المي�زان الزنبرك�ي عن�د التأثير بقوة عل�ى الخطَّ�اف. كلما كانت 
د الزنبرك بشكلٍ أكبر وزادت القراءة. ة المستخدمة أكبر تمدَّ القوَّ

ر على  ة اجعل مستوى نظرك في مواجهة المؤشِّ لقراءة قياس القوَّ
د  المقياس. بعد أن تقرأ القياس على الميزان أزل الجس�م ، وتأكَّ
من عودة الزنبرك إلى علامة الصفر الموجودة في نهاية المقياس. 

د الزنبرك ويتغيَّر شكله.  ة جسمٍ ثقيل يتمدَّ عند قياس قوَّ
ة اللازمة للقيام بما يأتي:  اعرض على الطلبة كيفيَّة قياس القوَّ
، أو فتح باب، أو رفع جسم.  ، أو سحب كرس�يٍّ إمالة كرس�يٍّ
واش�رح الحاج�ة إلى تأثير الس�حب المس�تمر عل�ى الميزان 
الزنبرك�ي والق�درة على قراءة الميزان عندم�ا يكون المقياس 

الزنبركي متحركًا.
اطلب إلى الطلبة تس�جيل الكتلة الخاصة بكل جسم مُقاس على 
ة التي يمارس�ها الجس�م  الميزان المس�تخدم لقياس الكتلة والقوَّ
عل�ى المي�زان الزنبرك�ي. ينبغ�ي أن يق�ارن الطلبة بي�ن القراءتين 
لكل جس�م. أشِ�ر إلى أن وزن الجس�م بالنيوتن يبلغ تقريبًا عشرة 
أضعاف كتلة الجسم بالكيلو غرام. إذا حصل الطلبة على قراءات 

لا تلائم هذا النمط، ينبغي عليهم إعادة قياساتهم. 
في ح�ال عدم توفُّ�ر ميزان زنبركي، اس�تخدم أربط�ةً مطَّاطيِّة 
ومس�اطر لقي�اس تم�دد الأربط�ة المطَّاطيَّة. لا يل�زم القياس 
بالنيوت�ن. وتع�د القيم�ة نس�بية، على س�بيل المث�ال: الرباط 
 . المطَّاطي بمقدار )5cm( أو )10cm( أكثر من طولها الأصليِّ
ومع ذلك، لا بد من الإش�ارة إلى أن استخدام تلك القياسات 
ة  ف إلى العلاقة العدديِّ ة لن يس�مح للطلبة بالتعرُّ النس�بيَّة للقوَّ
ن�وا م�ن أن يروا م�ن خلال  ة؛ إذ ل�ن يتمكَّ بي�ن الكتل�ة والق�وَّ
ة بالنيوتن تبلغ عش�رة أضع�اف قيمة كتلة  القياس�ات أن الق�وَّ

الجسم بالكيلو غرام.
وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ض��بكة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:
هل يمكن للطلبة شرح ما يأتي:●●

ما المقصود بالجاذبية؟●●
ما الفرق بين الكتلة والوزن؟●●
ة الجاذبية؟ ●● كيف يرتبط الوزن بقوَّ
ة الجاذبية؟●● كيف تؤثر المسافة بين الأجسام والأرض في قوَّ

هل يمكن للطلبة القيام بما يأتي:●●
ة باستخدام ميزان زنبركي.●● قياس القوَّ
معرف�ة العلاق�ة الرقميَّ�ة الت�ي تفي�د أن وزن ●●

الجس�م بالنيوتن يفوق بعش�رة أضع�اف كتلة 
الجسم بالكيلو غرام.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

ينبغ�ي أن تمن�ح الطلب�ة م�ن ذوي التحصي�ل الدراس�ي ●●
المنخفض فرصًا إضافيَّةً للممارس�ة باس�تخدام الميزان 
رهم بضرورة جعل  الزنبركي واستخلاص القياسات. ذكِّ

ر عند قراءة الميزان. مستوى النظر على المؤشِّ
الس�ؤالان 1 و2 ف�ي تمري�ن 4-1 ف�ي كت�اب النش�اط ●●

يناس�بان الطلبة من ذوي التحصيل الدراسي المنخفض 
لترسيخ فكرة أن الكتلة والوزن أمران مختلفان. 

يمكن أن تطلب من الطلبة من ذوي التحصيل الدراس�ي ●●
ص�وا ش�خصية العال�م إس�حاق نيوتن  المرتف�ع أن يتقمَّ
ويكتب�وا خطابًا إلى صديقٍ ليش�رحوا اكتش�افهم الجديد 

حول الجاذبية. 

�لمفاهيم �لخاطئة و�ضوء �لفهم:

ربم�ا يج�د الطلب�ة صعوبة في فه�م الفرق بي�ن مفهوميِّ ●●
الكتلة والوزن. من بين الصعوبات في تدريس الفرق بين 
الكتلة وال�وزن هو أن المصطلحَين غالبًا ما يُس�تخدمان 
للإش�ارة إلى الش�يء نفسه، باس�تخدام نفس الوحدات. 
ا أن نس�مع أحدهم  عل�ى س�بيل المث�ال: من الش�ائع جدًّ
يق�ول: إن وزنه يبلغ عددًا ما م�ن الكيلو غرامات. بعبارةٍ 
ة التي تس�حب به�ا جاذبيَّة الأرض  أدَّق فال�وزن هو القوَّ

جسمًا إليها. 

ث عن: تحدَّ

�ا يح�دث للك�رة إذا م�ا قذفته�ا إل�ى الأعلى في  ث عمَّ تح�دَّ
اله�واء. فه�ي ترتفع ثمّ تس�قط، ويح�دث ه�ذا لأن الجاذبيِّة 
الأرضية تسحب الأجسام لأسفل. لا يوجد في الفضاء سوى 
اد الفضاء  ا م�ن الجاذبية الأرضية لس�حب روَّ ق�درٍ ضئيلٍ جدًّ

لأسفل، ولذلك نجدهم يطفون. 

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمك�ن أن يك�ون تمرين 4-1 في كتاب النش�اط مناس�بًا ●●
 . كواجبٍ منزليٍّ

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب: 

)1(        الق�راءات عل�ى المي�زان الزنبركي تبل�غ 10 أضعاف 
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القراءة على ميزان قياس الكتل. 

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 1-4

ميزان قياس الكتلة. أ -   )1( 
.)kg ( كيلو غرام ب-   

ميزان زنبركي. أ -   )2(
.)N( نيوتن ب-   

)3(
�لوزن �لكتلة �لج�ضم 

1kg10Nطوبة 

2.5kg25Nرزمة الكتب

5.2kg52Nقطع صغيرة

40kg 400Nكيس إسمنت

أ-  الإجاب�ات أس�فل ص�ور المي�زان الزنبركي من   )4(
اليسار إلى اليمين:

                         15 N, 24 N, 33 N, 43 N 

         ب- الرابع، الثالث، الثاني، الأول.     
ة على المي�زان الزنبركي بس�حب  )5(  لا، لأن�ك تزي�د الق�وَّ
الجس�م. القراءة التي س�تحصل عليها ه�ي قياسٌ لوزن 

الجسم بالإضافة إلى مقاومة الهواء له.

�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 1-4

احة من على شجرة مما جعله يفكر في  )1(  لاحظ سقوط تفَّ
سبب سقوط الأجسام دائمًا إلى الأسفل. 

ة جذب الأجسام نحو  أ-  الجاذبية الأرضية هي قوَّ  )2(
الأرض. 

.)N(نيوتن ب -   
ة الجاذبية  )3(  يظل القم�ر في مداره حول الأرض بفع�ل قوَّ

الأرضية.

 �لتحدّي
ة بما يكفي لسحب القمر  ة جاذبية الأرض ليست قويَّ قوَّ

إلى الأسفل باتجاه الأرض بسبب بُعد القمر عن الأرض. 
ة جاذبيته الخاصة التي تسحب الأرض في  )للقمر أيضًا قوَّ

اتجاهه(.

�لمو�ضوع 4-2  كيف تعمل �لقوى؟

الفكرة الأساس�ية التي يجري استكش�افها في هذا الموضوع 
هو أن القوى تعمل في ش�كل ثنائي في اتجاهين متعاكس�ين. 

يمكن تمثيل ثنائيات القوى في مخطَّطات القوى. 

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf2  يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها ●●
ويحدد الاتجاه الذي تعمل فيه القوى.

6Eo1  يقوم بعم�ل مج��موعة متنوعة من الم�لاحظات ●●
والقياس���ات ذات الص��لة باستخ��دام أدوات 

وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.
�لتكامل:

يرتب�ط هذا الموضوع بما دُرس ف�ي الصفين الأول والثالث ●●
وموضوع القوى المغناطيسية في الصف الرابع.

�أفكار للدر�س:
�ي أيديهم�ا مقابل ●● اطل�ب إل�ى اثنين م�ن الطلب�ة دفع كفَّ

ة؟ هل  بعضهم�ا البع�ض. ه�ل يمكن�ك أن تش�عر بالق�وَّ
ة دفع أم س�حب؟ ف�ي أي اتجاهٍ  ة الت�ي تؤثر به�ا قوَّ الق�وَّ
ة؟ اطلب إلى الطلبة ذكر أس�ماء قوى أخرى  تعمل الق�وَّ
يعرفونها من القوى التي تؤثر في الأجسام. في أي اتجاه 
تعم�ل ه�ذه القوى؟ اطل�ب منه�م القيام بنش�اط 2-4. 
يُع�دُّ هذا النش�اط مراجعةً للقوى التي تم�ت تغطيتها في 
الصفوف الس�ابقة. يس�مح للطلبة أيضًا بأخذ ملاحظات 
حول الاتجاه الذي تعمل فيه القوى. في هذا النشاط يبدأ 

الطلبة في التفكير في القوى التي لا تسبب الحركة. 
ثْ عن الكت�اب الموضوع عل�ى الطاول�ة. لماذا لا ●● تح�دَّ

يس�قط وه�و موضوع عل�ى الطاول�ة؟ ولماذا يس�قط في 
ح�ال ع�دم وج�ود الطاول�ة؟ م�ع أن الكت�اب الموضوع 
عل�ى الطاولة لا يتح�رك، إلا أن ذلك لا ينفي وجود قوى 
تؤثر فيه. أمس�ك الكتاب على راحة يدك. لماذا لا يسقط 
الكت�اب؟ وكي�ف تتمكن يدك م�ن تثبيته؟ اش�رح للطلبة 
أن�ه عندما يك�ون الكتاب موضوعًا عل�ى الطاولة أو حين 
ة لأعلى الت�ي يؤثر بها  تمس�ك ي�دك بالكتاب، ف�إن الق�وَّ
ة لأس�فل المؤثرة من  ذراعك تس�اوي ف�ي المقدار الق�وَّ
وزن الكتاب. حين تكون القوى المؤثرة على الجسم من 

اتجاهين متعاكسين بنفس المقدار، لا يتحرك الجسم.
ارس�م مخطط الق�وى لكتاب موضوع عل�ى الطاولة مع ●●

كتابة أس�ماء القوى المؤثرة في�ه، كما في صفحة 19 من 
كت�اب الطَّال�ب، تظه�ر أن القوى متس�اويةٌ ف�ي المقدار 
ولكنه�ا تعم�ل ف�ي اتجاهين متعاكس�ين. اش�رح للطلبة 
أن الق�وى يمك�ن التعبي�ر عنه�ا في ص�ورة أس�هم لبيان 
ة الكتاب  مقدارها واتجاهها. ماذا س�يحدث إذا كانت قوَّ
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ة التي تؤثر به�ا الطاولة؟ س�يثقب الكتاب  أكب�ر من الق�وَّ
الطاول�ة ويهوي إلى الأرض. اطل�ب إلى الطلبة الإجابة 
ع�ن الس�ؤالين 1 و2 ف�ي صفحة 19 من كت�اب الطَّالب 

لمراجعة وتطبيق ما تعلموه في هذا الموضوع. 
ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 2-4
تحتاج كل مجموعة إلى: 

كتاب.●●
طاولة.●●
رباط مطاطي.●●
مِغناطيس.●●
مسمار حديد.●●

يجب على الطلبة العمل في مجموعات مكوّنة من 4 أو 5.
ا ويراجع جمي�ع أنواع الق�وى التي  ه�ذا النش�اط مباش�رٌ ج�دًّ

درسها الطلبة في الصفوف السابقة. 
ينبغي أن يكون الطلبة قادرين على تس�مية القوى المِغناطيسية 
والق�وى المرنة. ينبغ�ي أن يلاحظوا أن تل�ك القوى تعد قوى 
رهم أن مقاومة قوة الس�حب هي  س�حبٍ في هذا النش�اط. ذكِّ

قوى تجاذب، وأن الأجسام تتحرك في اتجاه قوة السحب. 
لٍ  ويمكنك أن تس�تخدم قطعتين من المغناطيس، كجزءٍ مكمِّ
له�ذا النش�اط، لاس�تعراض ق�وى التناف�ر، أو ق�وى الدف�ع. 
وس�يظهر هذا للطلبة أن القوى تعمل في اتجاهين متعاكسين. 
ب قطبي�ن متماثلي�ن للمِغناطيس�ين من بعضهم�ا البعض  ق�رِّ

ة تنافر.  لإحداث قوَّ
وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ض��بكة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:

ناقش إجابات تمرين 4-2 في كتاب النشاط في الصف واترك ●●
 . قون من صحة عملهم لأغراض التقييم الذاتيِّ الطلبة يتحقَّ

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يمك�ن دعم الطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي المنخفض ●●
برسم زوجين من الأسهم على السبورة بطولَين مختلفين 
يش�يران إلى اتجاهين متعاكسين لعرض القوى. يمكنك 
أن تجعل الأس�هم تش�ير ف�ي اتجاهات مختلف�ة، وليس 
تين أكبر؟ وف�ي أي اتجاهٍ  فقط لأعل�ى وأس�فل. أيّ القوَّ

تين أصغر وفي أيّ اتجاهٍ تعمل؟ تعمل؟وأيّ القوَّ

يمكن�ك أن تطل�ب إلى الطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي ●●
المرتف�ع رس�م مخطَّط ق�وى لتوضي�ح الق�وى المؤثرة 
ث ع�ن!( لهذا  ف�ي أحد القوارب. أشِ�ر إل�ى فقرة )تحدَّ

النشاط.

�لمفاهيم �لخاطئة و�ضوء �لفهم:

ة س�حب. ●● ة دفع أو قوَّ وصف الطلبة القوى إما باعتبارها قوَّ
ر ف�ي القوى  ربم�ا لا ي�زال بعضهم ف�ي هذه المرحل�ة يفكِّ
م�ن حيث حركة الأجس�ام، ولا ي�درك أن الق�وى تؤثر في 
الأجس�ام حتى حين تكون س�اكنة. يُحتمل أن يميل الطلبة 
إلى الاعتقاد بأن عدم حركة الش�يء تعني عدم وجود قوى 
تؤثِّر فيه، ولأنهم لا يرون الطاولة وهي »تدفع« الكتاب إلى 

أعلى، فقد يعتقدون أن الطاولة لا تؤثر بقوة.

تحدّث عن:

�ر الطلبة بأنهم تعلَّموا أن القوى تعمل في ش�كل ثنائي ●● ذكِّ
ف�ي اتجاهين متعاكس�ين. ما القوى التي يؤث�ر بها القارب 
ة؟ وهل يؤثر   عل�ى الماء؟ وف�ي أيّ اتجاهٍ تعمل هذه الق�وَّ
الم�اء أيضًا بق�وة على الق�ارب؟ يدفع الم�اء القارب إلى 

ة التي يدفع بها وزن القارب لأسفل.  أعلى بنفس القوَّ

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمك�ن أن يك�ون تمرين 4-2 في كتاب النش�اط مناس�بًا ●●
كواجبٍ منزليّ.

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

أ-     )1(

يتح�رك.  لا  والرج�ل  يتح�رك  لا  الحائ�ط  ب-  لا.   
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فالقوت�ان متس�اويتان، ولو كان�ت أحدهما أكبر 
من الأخ�رى س�يتحرك الرج�ل باتج�اه الحائط 
للأمام/الخل�ف.  الرج�ل  الحائ�ط  س�يدفع  أو 
وه�و نفس م�ا ذُك�ره في الس�ؤال الث�اني. وهذا 
يمث�ل قان�ون نيوت�ن الثال�ث: القوى متس�اوية 

ومتعاكسة.
)2(  يؤثر  وزنك بقوة دفع إلى الأس�فل على الأرض، وتؤثر 
الأرض بق�وة دف�ع إلى الأعل�ى في الاتج�اه المعاكس، 
تان متس�اويتان في  ولذلك لا تغوص في الأرض، فالقوَّ

المقدار ومتعاكستان.

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:
تمرين 2-4

أ -  عربة جر الحصان – س�همٌ طويل في اتجاه حركة   )1(
الحصان، وسهمٌ أقصر في الاتجاه المقابل في اتجاه 

العربة.

ق  ب-  فتى يمس�ك حقيبة تس�وُّ  
وزن  يظه�ر  س�همٌ   –
الحقيبة لأس�فل، وس�همٌ 
ذراع  ة  ق�وَّ يظه�ر  مس�اوٍ 

الفتى إلى أعلى.

 

ج-  فتاة  تجلس على كرسي – سهمٌ 
يظه���ر وزن فت�اة ي���ؤثِّ�ر 
لأس�فل، وس���همٌ مس��اوٍ 
ة الكرسيَّ إلى  ليظه�ر ق����وَّ

أعلى. 

د-  المغناطيس يحذب المسمار – سهمٌ طويل يوضح   
ة جذب المغناطيس  قوَّ

للمسمار إلى أعلى، وسهمٌ 
يوضح وزن المسمار لأسفل. 

فتات�ان تتزلجان ع�لى الثلوج  هـ-   
س�همان   – بعضً�ا  بعضه�ما  تدفع�ان 
في  يعم�لان  الفتات�ين  م�ن  متس�اويان 
اتجاهين متعاكسين تجاه بعضهما بعضًا. 

الرسومات ) ب ( و ) ج ( و ) ه� (. )2(  أ- 
الرسمتان ) أ ( و ) د (.  ب-   

�لمو�ضوع 4-3 �لقوى �لمتو�زنة و �لقوى غير �لمتو�زنة

يتن�اول ه�ذا الموضوع فكرة أساس�ية  مفادها أن�ه حين تكون 
الق�وى المؤثِّرة في جس�م متوازنة، لا يتحرك الجس�م، ولكن 
حين تكون القوى المؤثِّرة في جسم غير متوازنة، يتحرك هذا 

الجسم.

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf2  يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها ●●
ويحدد الاتجاه الذي تعمل فيه القوى.

6Eo1  يق�وم بعم�ل مجموع�ة متنوعة م�ن الملاحظات ●●
أدوات  باس�تخدام  الصل�ة  ذات  والقياس�ات 

وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.

�لتكامل:

يرتب�ط ه�ذا الموض�وع بم�ا دُرس ف�ي الصفي�ن الأول ●●
والثالث عن القوى.
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لإيج�اد الق�وى الت�ي تُبق�ي الكت�اب في الأعل�ى. وعن�د انتقال 
الطاق�ة الموج�ودة في عضلات ذراعن�ا إلى الكت�اب لرفعه إلى 
أعلى، يُصاب ذراعنا بالتعب. ونتيجةً لذلك، نؤثر بقوة أقل على 
ة  ة التي يؤثر به�ا الكتاب على القوَّ الكت�اب. فإذا زاد مق�دار القوَّ

التي يؤثر بها ذراعنا، فإن الكتاب يسحب ذراعنا للأسفل. 

وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:

ناقش الإجابات الخاصة بورقة العمل 4-3 في الصف، ●●
ق�ون م�ن صح�ة عم�ل بعضه�م بعضًا  ودع الطلب�ة يتحقَّ

بهدف تقييم الأقران.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يمكن للطلبة ذوي التحصيل الدراسي المنخفض إكمال ●●
تمري�ن 4-3 في كتاب النش�اط لمس�اعدتهم ف�ي تعزيز 

فهمهم للقوى المتوازنة وغير المتوازنة. 
يمك�ن أن تطلب إل�ى الطلب�ة ذوي التحصيل الدراس�ي ●●

المرتفع شرح السبب في وجود صعوبة في تحريك كتلة 
كبيرة أكثر من تحريك كتلة صغيرة. 

ث عن: تحدَّ

أحضِ�ر كرة غولف وك�رة تن�س الطاولة، لهما نف�س الحجم 
تقريبً�ا. اطلب إل�ى الطلبة الإمس�اك بهما أيّهما أثق�ل؟ أيّهما 
تؤثر  بق�وة أكبر؟ عند ارتطام كرة الغولف بالنافذة، هل تكون 
ت�ان متوازنتي�ن أم غي�ر متوازنتي�ن؟ وم�اذا ع�ن كرة تنس  القوَّ
الطاول�ة  حي�ن ترتطم بالناف�ذة؟ تؤثر كرة الغول�ف بقوة على 
الناف�ذة تف�وق تلك الت�ي تؤثر بها الناف�ذة عليها، مما يس�بِّب 
كسر النافذة. أما كرة تنس الطاولة فتؤثر على النافذة بقوة أقل 
م�ن تلك التي تؤثر بها  النافذة عليه�ا، ولذلك ترتدّ الكرة عن 

النافذة ولا تنكسر. 

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمكن أن تكون ورقة العمل 4-3 واجبًا مدرسيًّا مناسبًا.●●

�أفكار للدر�س:

�خ فكرة أن الجس�م الثاب�ت تؤثر فيه قوى متعاكس�ة ●● رسِّ
متوازنة؛ وذلك باس�تخدام فكرة لُعبة شدّ الحبل. إذا كان 
ة  الحب�ل ثابتً�ا، فهذا يعن�ي أن كلا الفريقين يس�حبان بقوَّ

متساوية. قسّم الصف إلى فريقين متساويين. 
اطل�ب إل�ى طلبة الص�ف توق�ع الفري�ق الذي س�يفوز. ●●

يف�وز  اللع�ب حت�ى  مواصل�ة  الفريقي�ن  إل�ى  واطل�ب 
أحدهم�ا. ينف�ذ هذا النش�اط ف�ي الخارج على العش�ب 
أو عل�ى حصي�رة ألعاب رياضية. اس�تخِدم حبلًا رياضيًّا 
يُفض�ل أن تكون ب�ه عُقّد ليتمكن الطلبة من الإمس�اك به 

بشكل أفضل.
اطلب إلى الطلبة تفس�ير سبب فوز أحد الفريقين من حيث ●●

ة؟  ة. أيّ الفريقين أثر بقدر أكبر من القوَّ المقدار والقوَّ
اس�أل الطلبة عن التغيير الذي يمكن إدخاله على الفريقين ●●

بحي�ث يك�ون أحدهم�ا أق�رب إلى الف�وز من الآخ�ر، ثم 
اطلب إليهم ش�رح أسباب إجابتهم. ماذا سيحدث لو كان 

ة؟ ولماذا؟  لكلا الفريقين نفس المقدار من القوَّ
اطل�ب إل�ى الطلبة بعد ذل�ك، القيام بنش�اط 4-3 في كتاب ●●

الطَّال�ب لملاحظ�ة أن بع�ض الق�وى أكب�ر من غيره�ا، كما 
ينبغي عليهم الإجابة عن السؤالَين 1 و2. 

ة التي تدفع جس�مًا أو تس�حبه يمكن ●● اش�رح للطلبة أن القوَّ
أن تؤدِّي إلى تحركه. وتس�بب القوى غير المتساوية حركة 
ة الأكبر، ونقول حينها إن تلك القوى  الجسم في اتجاه القوَّ
غير متوازنة. القوى المتس�اوية والمتعاكس�ة في الاتجاه لا 
تُس�بِّب الحركة، وتلك قوى متوازنة. أخبرِ الطلبة أن القوى 
المتوازِنة تعمل على جس�م واحدٍ، في حين أن قوى الفعل 
ورد الفعل تؤثر في أجسامٍ مختلفة. حين يسحب فريقا لُعبة 
ة، لا يتحرك  ش�دِّ الحبل طرفي الحبل بنفس الق�در من القوَّ
الحبل لأن القوى المؤثِّرة فيه متوازنة. في هذه الحالة، تؤثر 

تين على جسمٍ واحد، وهو الحبل. كلا القوَّ
ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 3-4
تحتاج كل مجموعة ثنائية إلى: 

كتاب ثقيل.●●
ساعة إيقاف.●●

ينبغي أن يعمل الطلبة في مجموعاتٍ ثنائيِّة بحيث ينفذوا هذا 
النشاط وهم على مقاعدهم.

ويمكن�ك تنفي�ذ النش�اط كتجرب�ة ع�رض إذا لم يك�ن لديك 
الكثير من الوقت. 

يمكن�ك اس�تخدام هذا النش�اط لطرح فك�رة أن الطاق�ة مرتبطة 
بالق�وى، وهي فك�رة تناولها الموض�وع 4-5. نحتاج إلى طاقة 
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�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

ن�ضاط 3-4

ة الرفع الت�ي مصدرها ذراع�ك الذي يرفع  أ-  ق�وَّ  )1(
الكتاب إلى أعلى. 

ة الجاذبية الأرضية. ب -  وزن الكتاب، الناتج عن قوَّ  
ت�ان بنفس المق�دار؛ لأن الكتاب لا يتحرك  ج -  القوَّ  

وذراعك لا تتحرك. 
)2(  وزن الكتاب أكبر، مما يؤدي إلى سحب ذراعك لأسفل 

بحيث تُمسك الكتاب على ارتفاعٍ أقل.

 �لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:
تمرين 3-4

حة هي قوى سحب. القوى الموضَّ  )1(
حة هي قوى في عكس الاتجاه. القوى الموضَّ  )2(

القوى غير متساوية.  )3(
القوى غير متوازنة مع بعضها.  )4(

تسحب القوى الأكبر باتجاه اليمين.    )5(
تسحب القوى الأصغر باتجاه اليسار.    )6(

تتجه الحركة نحو اليمين.    )7(
 )8(

الفريق 2الفريق 1

�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 3-4

الجاذبية الأرضية/الوزن.  )1(
قوة الأرض للأعلى.  )2(

متوازنتان.  )3(
سيغوص الفتى إلى داخل الأرض.  )4(

سيُدفع الفتى إلى الأعلى بعيدًا عن الأرض.  )5(

الجاذبية الأرضية. أ-    )6(
نعم. ب-   

.400N :800،  الابنN :الأب ج-   
 

هـ -  القوى في لعبة الميزان التي في الصورة غير متوازنة،   
ولا يمك�ن للابن أن يُنتج قوة كافية لدفع الجانب 
ال�ذي يجل�س عليه من لعب�ة الميزان إلى الأس�فل. 
ة التي يؤثر به�ا الأب كب�يرة وتكفي لجعل  والق�وَّ
الجان�ب ال�ذي يجلس عليه الأب م�ن لعبة الميزان 

يظل في الأسفل.

�لمو�ضوع 4-4 تاأثير�ت �لقوى

الفك�رة الأساس�ية التي يتناولها هذا الموض�وع هي أن القوى 
له�ا تأثيراتٌ مختلفة على الأجس�ام، حي�ث  يمكن للقوى أن 

تسبب تغيُّرًا في حركة الجسم واتجاه حركته وشكله. 

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf2  يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها ●●
ويحدد الاتجاه الذي تعمل فيه القوى.

6Pf3 يفهم معنى الطاقة في الحركة.●●

6Eo1  يق�وم بعم�ل مجموع�ة متنوعة م�ن الملاحظات ●●
أدوات  باس�تخدام  الصل�ة  ذات  والقياس�ات 

وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.
6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثي�ل البيان�ي بالأعمدة ●●

والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

�لتكامل:

يرتب�ط ه�ذا الموضوع بما ت�م دُرس ف�ي الصفين الأول ●●
والثالث عن القوى.

�أفكار للدر�س:

�ا إذا كان�وا قادري�ن عل�ى ملاحظة أي ●● اس�أل الطلب�ة عمَّ
ة ما تؤثِّر في جس�م ما؟ يُحتمل  ة. كي�ف نعرف أن ق�وَّ ق�وَّ
ك جس�مٌ ما فهناك قوى  أن تكون إجابة الطلبة أنه إذا تحرَّ
رهم أن القوى، مثل الجاذبية الأرضية، تؤثِّر  تؤثِّر فيه. ذكِّ

في الأجسام التي لا تتحرك. 
إذا كن�ت ترغ�ب في جع�ل ه�ذا الموضوع اس�تقصائيًّا، ●●

فاطل�ب إل�ى الطلب�ة القي�ام بالنش�اط 4-4 لاس�تقصاء 

د-
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المتوازنة فتغيِّر حركة الجسم أو اتجاهه. يمكن بعد ذلك 
استخدام النشاط 4-4 ليستعرض الطلبة ما تعلَّموه. 

يمك�ن للطلب�ة إكم�ال الس�ؤالين 1 و2 كواج�بٍ منزليٍّ ●●
الموض�وع  ه�ذا  تناوله�ا  الت�ي  المفاهي�م  لاس�تيعاب 

وتطبيقها.

ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 4-4
تحتاج كل مجموعة إلى: 

كرة تنس الطاولة.●●
ة.●● ماصَّ
طاولة.●●
كتاب.●●

نة من 4 أو 5 طلاب. يعمل الطلبة  في مجموعات مكوَّ
يمكن استخدام كرات أخرى مثل كرات التنس في حالة عدم 
توفُّر كرات تنس طاولة، ولكن س�يكون على الطلبة دَفْع تلك 

الكرات بأيديهم لتحريكها، بدلاً من النفخ فيها. 
يمكن�ك اس�تخدام قطع�ة م�ن الطين أو م�ادة للتش�كيل بدلاً 
من كرة تن�س الطاولة للضغط عليها لاس�تعراض كيفية تغيير 

القوى لشكل الأجسام. 
وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

 �لتقييم:
يمكن�ك اس�تخدام معايي�ر التقيي�م الآتي�ة لتقيي�م الطلبة على 

النشاط 4-4.

تأثيرات القوى على الأجسام. في هذا النشاط، يستخدم 
الطلب�ة أدوات بس�يطة لوض�ع ملاحظات ح�ول الكيفية 
التي يمكن بها للقوى تغيير حركة الأجس�ام أو ش�كلها. 
ل الطلبة ملاحظاتهم ف�ي جدول في ورقة العمل  سيس�جِّ
الداعمة للنش�اط 4-4. تابع النش�اط من خلال مناقش�ة 
ملاحظ�ات الطلب�ة. اكت�ب قائم�ةً بتأثيرات الق�وى التي 

لاحظها الطلبة على السبورة. 
إذا كنت تريد ش�رح الأف�كار الخاصة بكيفية تأثير القوى ●●

عل�ى الأجس�ام، يمكنك الب�دء بإخبار الطلب�ة أننا نعرف 
م  أن الق�وى تعمل عندما تتغيَّر الأجس�ام. يمكنك أن تقدِّ
شرحًا عمليًّا على ذلك من خلال تجعيد قطعةٍ من الورق 
في يدك أو الضغط على كرة من الطين اللدن. كيف تغيَّر 
الجسم؟ ما القوى التي أثَّرت في الجسم؟ استخدم مثالاً 
بمب�اراة كرة ق�دمٍ أو تنس لتوضيح ش�رحك لكيفية تغيير 
الق�وى لحركتها.اع�رض مقط�ع فيديو لمب�اراة كرة قدم 
ة التي يؤثر بها اللاعب عند ركل  مع الإش�ارة إلى أن القوَّ

ك.  الكرة هي التي تجعل الكرة تتحرَّ
يمكن�ك الب�دء ف�ي تقديم فكرة وج�ود رابطٍ بي�ن الطاقة ●●

والق�وى، وهي فكرةٌ س�تُطرح بعمقٍ أكب�ر في الموضوع 
ك؟  ة التي تجعل الك�رة تتحرَّ )4-5( م�ن أي�ن تأتي الق�وَّ
يس�تخدم اللاع�ب الطاق�ة الموج�ودة في جس�مه لركل 
ة ركل. ماذا  الك�رة، لذا ثمة حاجة إل�ى الطاقة لتوليد ق�وَّ
يحدث عندما ي�ركل لاعبٌ الكرة المتحركة لتبتعد عنه؟ 
ه�ل تزداد س�رعة الك�رة أم تق�ل؟ هل تتح�رك في نفس 
الاتج�اه؟ م�اذا يح�دث عندم�ا يوقِ�ف ح�ارس المرمى 
ة الت�ي يؤثر به�ا اللاعب على  الك�رة؟ وكي�ف تؤث�ر القوَّ
الك�رة؟ أخب�ر الطلب�ة أن الق�وى يمك�ن أن تغي�ر ش�كل 
د عل�ى أنه لا يح�دث أي تغيير في  الجس�م وحركت�ه. أكِّ
الحرك�ة حي�ن تك�ون الق�وى متوازن�ة، أم�ا الق�وى غير 

بدون �أي علامةعلامة و�حدةعلامتان3 علامات�لمعايير
�لتنظيم و�تباع 

�لتعليمات
اتباع التعليمات بصورةٍ 

صحيحة؛ التنظيم الجيِّد.
اتباع معظم التعليمات 

بصورة صحيحة؛ )منظَّم(.
اتباع قدر ضئيل من 

التعليمات بصورة صحيحة؛ 
غير )منظَّم(.

عدم اتباع التعليمات.

�لالتز�م بالزمن 
�س �لمخ�ضَّ

إكمال النشاط ضمن الزمن 
المحدد؛ القدرة على 

مساعدة الآخرين.

إكمال النشاط ضمن الزمن 
المحدد؛ عدم وجود حاجة 

للمساعدة.

إكمال النشاط ضمن الزمن 
المحدد؛ وجود حاجة لبعض 

المساعدة.

عدم إكمال النشاط ضمن 
د. الزمن المحدَّ

��ضتخد�م �لاأجهزة/
�لاأدو�ت و�لمو�د

استخدام الأجهزة والمواد 
استخدامًا صحيحًا وبعناية؛ 

وترتيبها بعد الانتهاء.

استخدام معظم الأجهزة 
والمواد استخدامًا صحيحًا. 

استخدام بعض الأجهزة 
والمواد استخدامًا صحيحًا.

استخدام الأجهزة والمواد 
استخدامًا غير صحيح 

وباستهتار.
جميع النتائج صحيحة؛ �لنتائج

لة بشكلٍ جيد  مسجَّ
بالتفصيل. 

معظم النتائج صحيحة؛ 
لة . ومسجَّ

بعض النتائج صحيحة؛ 
لة بشكل غير مكتمل. مسجَّ

عدم الحصول على نتائج، 
وعدم تسجيلها.

جميع الإجابات دقيقة، �لتف�ضير و�لاإجابات
مت تفسيرات مفيدة  وقدَّ

للنتائج.

معظم الإجابات دقيقة، 
مت بعض التفسيرات  وقدَّ

المفيدة للنتائج.

بعض الإجابات دقيقة، 
مت قليلًا من التفسيرات  وقدَّ

المفيدة للنتائج.

لا توجد أي إجابات 
دقيقة، مع عدم تقديم أي 

تفسيرات مفيدة للنتائج.
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تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يمكن للطلبة ذوي التحصيل الدراسي المنخفض إكمال ●●
التمرين 4-4 في كتاب النشاط لترسيخ الأفكار الرئيسة 

التي تناولها الموضوع.

أم�ا الطلبة من ذوي التحصيل الدراس�ي المرتفع، يمكن ●●
أن تس�ألهم لم�اذا يمكنن�ا س�حق ك�رة تنس طاول�ة عند 
الضغ�ط عليها، ف�ي حين لا يمكننا فع�ل ذلك مع كرات 
الغول�ف أو م�ع ك�رة م�ن الرخام. ينبغ�ي أن يدرك�وا أنه 
بوس�عنا سحق كرة تنس طاولة؛ لأننا نؤثر بقوة أكبر على 
الكرة من تلك التي تؤثر بها الكرة علينا، ولكن لا يمكننا 
أن نؤث�ر بأيدينا بقوة كبيرةٍ بما يكفي على كرة الغولف أو 
ك�رة الرخام لتغيير ش�كلها. وإذا لم يط�رأ أي تغيير على 

الجسم، فالقوى متوازنة.

ث عن: تحدَّ

ث عن القوى التي تؤثر في الس�يارة والش�جرة. هل ●● تحدَّ
ة  ه�ذه القوى متوازنة؟ أيُّ الق�وى أكبر؟ وكيف تغيِّر القوَّ
ة التي تؤثر بها الشجرة على السيَّارة   الأكبر السيَّارة؟ القوَّ
كبيرة ويمكن أن تغيِّر شكل السيارة، أو توقف حركتها أو 

ربما تغيِّر اتجاه حركتها. 

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمك�ن تخصي�ص الس�ؤالين 1 و2 م�ن كت�اب الطَّال�ب ●●
. كواجبٍ منزليٍّ

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 4-4

أ -  تغيرِّ القوى حركة الجسم من خلال إيقافه.   )1(
ب-  تغيرِّ القوى شكل الجسم.   

تُسبِّب القوى حركة الجسم.  ج -   
د -  تغيرِّ القوى اتجاه حركة الجسم.  

الرسم أ أ -   )2(
الرسومات ب وج ود ب-    

�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 4-4

)1(
هل �لقوى 

متو�زنة �أم غير 
متو�زنة؟ 

تاأثير �لقوة �لقوة على �لج�ضم 

متوازنة  الكرة لا تتحرك كرة على طاولة
غير متوازنة  تتحرك الكرة الدفع أو النفخ 

متوازنة تتوقف الكرة عن 
الحركة

الارتطام بجسم 
آخر

غير متوازنة تغيِّر الكرة اتجاهها  نقر الكرة بالأصبع 
غير متوازنة تغيِّر الكرة شكلها  ضغط 

ضغط

الدفع أو النفخالكرة على الطاولة

الارتطام بجسم آخر
نقر الكرة بالأصبع

  

�لمو�ضوع 4-5 �لقوى و�لطاقة
الفك�رة الأساس�ية ف�ي ه�ذا الموضوع ه�ي أن الطاق�ة لازمةٌ 
ة تُسبِّب حركة الجسم، وأن الشغل هو مقدار الطاقة  لتوليد قوَّ

المنقولة إلى الجسم لتحريكه.
�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf3 يفهم معنى الطاقة في أثناء الحركة.●●

)2(

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

)1(  يمكن للقوى أن تُس�بِّب حركة الجسم، أو تبطئ حركته 
أو تزيد س�رعته أو توقفه، أو تغيِّ�ر الاتجاه الذي يتحرك 

فيه الجسم، أو تغيِّر شكل الجسم.

أ -  الق�وة التي تؤثر به�ا الأرض كب�يرة وتوقِف الحركة   )2(
وتغيرِّ شكل الجسم.

ب-  الق�وة التي تؤث�ر به�ا الأرض كبيرة وتُس�بِّب حركة   
الجسم وتغيرِّ اتجاهه.
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�أفكار للدر�س:
اطل�ب إل�ى أحد  طلب�ة الصف أن يق�وم بدف�ع الحائط، ●●

واطلب إلى طالب آخر أن يدفع كرسيًّا. هل استخدم أيٌّ 
م�ن الطالبين الطاق�ة؟ ومن أين جاءت الطاق�ة وإلى أين 

ذهبت؟ سيطرح هذا فكرة نقل الطاقة عند التأثير بقوة. 
ة في ●● ة؟ هل تس�بَّبت الق�وَّ ه�ل ب�ذل أيٌّ م�ن الطالبين ق�وَّ

تحريك الجس�م؟ اربط ه�ذه الأفكار ببعضه�ا بعضًا من 
خلال شرح أننا نحتاج إلى استخدام الطاقة للتأثير بقوة. 
القوى تجعل الأجسام تتحرك، وما يحدث حين نتسبَّب 
في حركة ش�يءٍ ما هو أن الطاقة التي استخدمناها لتوفير 

ة تنتقل إلى الجسم المتحرك.  القوَّ
ن أفكارهم ●● �ا تعنيه كلمة »الش�غل«. دوِّ اس�أل الطلبة، عمَّ

على السبورة. سيقول معظمهم إن الشغل هو أداء وظيفة 
م�ا، مثل تهذيب الحديقة أو حل الواجب المنزليّ، أو ما 
يفعله الناس لكس�ب المال. اش�رح لهم أن الش�غل، في 
العل�وم، له معن�ى آخر. أخبرِ الطلبة أثن�اء تجربة العرض 
أع�لاه أن الطال�ب ال�ذي دفع الكرس�يّ بذل ش�غلًا؛ أما 
الطال�ب الآخ�ر فلم يبذل ش�غلًا، واش�رح له�م أنه حين 
ة حركة الجس�م في اتجاهها، نقول حينها إن  تُس�بِّب القوَّ
ك الكرسيّ في  هناك شغلًا قد بُذل. وعلى ذلك حين تحرَّ
ة التي أثر به�ا الطالب عليه، فقد بُذل ش�غل.  اتِّج�اه الق�وَّ
ة التي ت�م التأثير بها من جان�ب الطالب الذي دفع  والق�وَّ
الج�دار ل�م تُس�بِّب حركة الج�دار في أيّ اتج�اه. وعلى 

ذلك فهو لم يُبذل أي شغل.  
ه�ل هناك حاجةٌ للطاقة لبذل الش�غل؟ تُس�هم الطاقة في ●●

ب�ذل الش�غل لأن الطاقة لازمة للتأثير بقوة تُس�بِّب حركة 
الجسم، ولكن ليست كل الطاقة تؤدي إلى الشغل. 

ة المؤثرة ●● ويتوقف مقدار الشغل المبذول على مقدار القوَّ
عل�ى الجس�م والمس�افة الت�ي يقطعها ف�ي حركت�ه. إذا 
ت به الدرج، وحمل  حمل�ت صندوقًا من الكتب وصعدَّ
ش�قيقك صندوقًا م�ن الكتب له نص�ف الكتلة وصعد به 
ال�درج، فمَن مِنكما بذل قدرًا أكبر من الش�غل؟ الإجابة 
ه�ي أنت. م�ا مقدار الش�غل الذي بذلت�ه؟ بذلت ضِعف 
مق�دار الش�غل. ولمَ هذا؟ لأنك حمل�ت كتبًا لها ضِعف 
ة التي أثر  الكتلة وبالتالي كان عليك أن تؤثر بضعف القوَّ

بها أخوك لتصعد الدرج. 
إذا حملت صندوقًا من الكتب وصعدت به درجة واحدة، ●●

وحم�ل أخوك نفس الصندوق وصعد ب�ه درجتين، فمَن 

مِنكما بذل قدرًا أكبر من الش�غل؟ الجواب هو أن أخيك 
ق�د بذل ق�درًا أكبر من الش�غل. م�ا مقدار الش�غل الذي 
بذل�ه؟ بذل ضِعف مقدار الش�غل الذي بذلته أنت. كيف 
ذلك؟ لأن�ه حمل الكتب وصعد بها دَرَجً�ا إضافيًّا وهي 

ضِعف المسافة التي قطعتها أنت حاملًا الكتب.
يمكن�ك إنهاء الموض�وع بأن تطلب إل�ى الطلبة الإجابة ●●

عن الأسئلة 1 إلى 3 في كتاب الطَّالب.
يمك�ن تنفي�ذ تمري�ن 4-5 في كت�اب النش�اط كواجبٍ ●●

منزليِّ لترسيخ الأفكار الأساسيِّة لهذا الموضوع.
وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:

ناق�ش إجاب�ات تمري�ن 4-5 في كتاب النش�اط ف�ي الصف ودع 
قون من صحة إجاباتهم لأغراض التقييم الذاتيّ. الطلبة يتحقَّ

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يمكن�ك أن تطل�ب إلى الطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي ●●
المنخف�ض القي�ام بالمزي�د م�ن الممارس�ة م�ن خ�لال 
دوا، م�ع ذكر الأس�باب، ما إذا  أن تطل�ب منه�م أن يح�دِّ
كان هن�اك ش�غلٌ قد بُ�ذل ف�ي كل موقفٍ م�ن المواقف 

الموضحة في الجدول أدناه.
يمكن للطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي المرتفع الإجابة ●●

ي. عن سؤال التحدِّ

�لمفاهيم �لخاطئة و�ضوء �لفهم:

ق�د يصع�ب على الطلب�ة اس�تيعاب مفهوم الش�غل، ذلك ●●
أنه حين نس�مع كلمة »ش�غل«، يتبادر إلى ذهننا أش�ياءٌ من 
ف الشغل، في  قبيل جزِّ العش�ب أو غس�ل الصحون.  يُعرَّ

العلوم، كما يأتي: الشغل= القوة × المسافة. 

هل يتم نقل �لموقف
�لطاقة؟ 

هل يتم �لتاأثير 
بقوة؟ 

هل يتم بذل 
�ضُغل؟ 

�ل�ضبب

ثورٌ يسحب محراثًا ويطوف به في المزرعة
شخص يطرق بابًا

شخص يدقّ مِسمارًا في لوح من الخشب
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ة ش�يءٌ واحد. ●● ربم�ا يعتقد بع�ض الطلبة أن الطاقة والقوَّ
ة،  س�يكون عليك أن تش�رح أن الطاقة لازمةٌ لإيجاد القوَّ

ولكن هذا لا يعني أن الاثنين شيءٌ واحد.

ث عن: تحدَّ

يمكن�ك أن تش�ير إلى المعرف�ة الس�ابقة التي اكتس�بها الطلبة 
م�ن الوحدة الأولى للفصل الدراس�ي الأول. لم�اذا علينا أن 
ن�أكل؟ وكيف نس�تخدم الطاقة التي يحتويه�ا طعامنا؟ بعض 
ه�ذه الطاق�ة تُس�تخدم لتحري�ك العض�لات؛ وتنتق�ل الطاقة 
الموج�ودة ف�ي عضلاتنا إلى الأجس�ام حين نؤث�ر بقوة عليها 

لجعلها تتحرك. 

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

النش�اط ●● ف�ي كت�اب  تمري�ن 5-4  يمكن�ك تخصي�ص 
كواجبٍ منزليّ.

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:
ة لجعله يتحرك. لا، يحتاج إلى قوَّ  )1(

الدفع أو السحب.  أ-   )2(
ة تجعل الباب  ب -  نعم، يت�م بَذل ش�غلٍ هنا. والق�وَّ  

يتحرك.
)3(  ارفع الكتاب إلى مستوى أعلى، فمقدار الشغل المبذول 

يزيد حين يُرفع الكتاب إلى أعلى لمسافةٍ إضافيَّة.

ي  �لتحدِّ
كة على طاقة وبالتالي يمكنها أن  تحتوي الأجسام المتحرِّ
ك، ما يعني أن بها  تؤثر بقوة. الرياح عبارة عن هواءٌ متحرِّ
طاقة ويمكنها أن تؤثر بقوة. وتُنقل الطاقة الموجودة في 
الرياح إلى الطاحونة الهوائية لتؤثر بقوة تجعل الطاحونة 

تتحرك. 

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 5-4

اسات. قوة دفع الدوَّ أ -   )1(
اجة.  تتحرك الدرَّ ب -   

ة الت�ي ت�م التأث�ير به�ا  على  ج-   نع�م، تُس�بِّب الق�وَّ  
اسات حركة الدراجة. الدوَّ

قوة دفع السيَّارة.  أ -   )2(
لا، لأن السيَّارة لا تتحرك.  ب -   

لأنه استخدم طاقته ليؤثر بقوة على السيَّارة. ج -   
)3(  الص�ورة )ب(. لأن الك�رة تحرك�ت مس�افة أطول عند 
اس�تخدام قوة أكبر من تلك القوة المؤثّر بها في الصورة 

)أ(. 

أ -  تحصل الطائرة الورقيِّة على الطاقة من الرياح.   )4(
ب-  ستسقط الطائرة الورقيِّة على الأرض.  

إذا كانت الطائرة مصنوعةً من مواد خفيفة،      ج-   
                 ستحتاج قوة قليلة من الرياح لرفع الطائرة الورقيِّة   

                 على الهواء. 

�لمو�ضوع 4-6 �لاحتكاك

الفكرة الأساس�ية التي يجري استكش�افها في هذا الموضوع 
كة وتحوّل  ة تحاول إيقاف أجس�ام متحرِّ هي أن الاحتكاك قوَّ

الطاقة الحركيَّة إلى طاقة حرارية. 

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf4  يع�رف الاحت�كاك )بما ف�ي ذلك مقاوم�ة الهواء( ●●
كق�وة يمك�ن أن تؤثر في س�رعة تحرك الأجس�ام 

وتؤدي في بعض الأحيان إلى توقف حركتها.
6Eo1  يق�وم بإجراء مجموع�ة متنوعة م�ن الملاحظات ●●

والقياسات ذات الصلة باستخدام أدوات وأجهزة 
بسيطة بشكل صحيح.

6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثي�ل البيان�ي بالأعم�دة ●●
والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

6Ec3 يح�دّد الأنم�اط في النتائج والنتائ�ج التي لا تبدو ●●
ملائمة للنمط.

6Ec4  يس�تخ��دم النتائ�ج لاس�تخلاص الاس�تنتاجات ●●
وتقديم المزيد من التنبؤات.

باس�تخدام ●● للتنب�ؤات  تفس�يرات  ويقيّ�م  6Ec5  يقت�رح 
للآخري�ن  ويُوصِله�ا  والفه�م  العلمي�ة  المعرف�ة 

بوضوح.
�أفكار للدر�س:

اس�أل الطلبة، هل سبق لهم أن انزلقت أقدامهم على أرضية ●●
زلقِ�ة أو مبتلَّ�ة أو يعلوه�ا الجلي�د م�ن قبل؟ لم�اذا لا تنزلق 

أقدامنا على الأسطح الأخرى مثل الخرسانة الجافة؟ 
اطل�ب إلى الطلبة دفع كتابٍ عبر الطاولة التي يجلس�ون ●●

عليه�ا، وترك�ه ليتوقَّ�ف م�ن تلقاء نفس�ه. لم�اذا أبطأت 
حركة الكتاب وتوقَّف عن الحركة؟ ثم أخبر الطلبة أنهم 
ة التي تُس�بِّب حدوث هذه الأشياء.  س�يتعرفون إلى القوَّ
اطلب إليهم تنفيذ النش�اط 4-6 في كتاب الطَّالب حيث 
ن�ون ملاحظات حول طبيعة الاحتكاك. سيش�عرون  يدوِّ
أن أيديه�م تزدادُ دفئًا عند تدليكها معًا. اش�رح لهم كيف 
اكتش�ف الإنسان قبل آلاف الس�نين النار من خلال حكِّ 
عص�يٍّ جافة مع بعضها بعضًا حتى تصل إلى درجة كافية 
من الحرارة، تس�مح باندلاع ش�رارات تُس�تخدم لحرق 

الأعشاب.
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اش�رح للطلبة أن الاحتكاك يعم�ل في الاتجاه المعاكس ●●
مة  لحركة الجسم. لذا، إذا دفعت كتابًا إلى الأمام في مقدِّ
طاول�ة، يعمل الاحت�كاك في الاتج�اه المقاب�ل لإيقاف 

الحركة المتَّجِهة إلى الأمام. 
ناق�ش أمثلة، وبرهن عليها إن أمك�ن، لتطبيقات عمليَّة لقوى ●●

الاحت�كاك مث�ل أحذي�ة ك�رة الق�دم، أو مكاب�ح الس�يَّارة أو 
اجة، أو أحذية الركض، أو الإطارات )لا سيَّما الإطارات  الدرَّ
الب�ارزة النقوش(، أو مضرب تنس الطاولة )لتدوير الكرة( أو 

صقل الخشب بورقة صنفرة أو صقل أرضية أو طاولة. 
أخبِ�ر الطلب�ة أن الاحت�كاك ينت�ج عنه ح�رارةٌ مما يؤدي ●●

لتآكل الجس�مين المتلامس�ين معً�ا. يمكن�ك أن تناقش 
معه�م أن اس�تخدام مواد التش�حيم مثل الزي�ت، وزيت 
كة، مثل  التش�حيم في الماكين�ات ذات الأج�زاء المتحرِّ
مة في إطار العجلات يساعد في  حامل الكرات المش�حَّ

تقليل الحرارة والتآكل.
اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يقترح�وا أمثل�ة أخ�رى للاحتكاك، ●●

يمكن�ك أن تكتبها على الس�بورة، ثم اطل�ب إليهم الإجابة 
ع�ن الأس�ئلة 1 إل�ى 4 في صفح�ة 27 من كت�اب الطَّالب 
لترس�يخ المفاهي�م الت�ي غطَّاه�ا الموض�وع ف�ي أذهانه�م 

وتطبيقها. 
يمك�ن للطلب�ة أن يقوم�وا بتنفيذ ورقة العم�ل 4-6 التي ●●

يقومون خلالها باس�تقصاء كيف أن استخدام العجلات 
يقلِّ�ل الاحتكاك من خلال تقليل مس�احة الأس�طح التي 
يت�م تدليكه�ا معً�ا. ف�ي ه�ذا النش�اط العمل�ي تحديدًا، 
ن الطلب�ة النتائج في ج�دولٍ ويعبِّرون ع�ن البيانات  ي�دوِّ
ف�ي صورة التمثيل البيانيّ بالأعم�دة. ينبغي أن يلاحظوا 
وج�ود نم�طٍ ف�ي النتائج يش�ير إل�ى أن العج�لات تقلِّل 
من مقدار الاحتكاك على الأس�طح المختلفة. يس�تخدم 
لوا إلي�ه من نتائج للتنبّ�ؤ بتأثير العجلات  الطلب�ة ما توصَّ

على سطحٍ لم يُختبر وتقديم تفسيرٍ لهذا التنبّؤ.

ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية: 

ن�ضاط 6-4

ستحتاج إلى:
س�اعة إيقاف لحس�اب الزمن، أو دعهم يحسبون الزمن ●●

بأنفسهم إذا كانت لديهم ساعات. 
ينبغ�ي أن يلاح�ظ الطلب�ة أن أياديهم أصبحت أكثر س�خونة. 
ا يتنبؤون حدوثه إذا اس�تمروا ف�ي تدليك أياديهم  اس�ألهم عمَّ

معًا لفترةٍ أطول. 
�ا إذا كانوا يعتق�دون أن الأيدي  يمكن�ك أن تس�ألهم أيضًا عمَّ

فق�ط ه�ي م�ا يصبح أكث�ر دفئً�ا إذا دُلِّك�ت معًا. اطل�ب إليهم 
تدليك أجس�ام أخرى، مثل تدليك قطعة قماش على الطاولة  
ى. تتمت�ع  أو تدلي�ك ورقتي�ن صغيرتي�ن م�ن ال�ورق المق�وَّ
الأجسام ذات الطبيعة الخشنة نسبيًّا بأفضل قدرة ممكنة على 
توفي�ر قوى احتكاكيِّ�ة. لا تس�تخدم مِمحاة، فق�د تناولنا هذا 

ث عن!. الأمر في قسم تحدَّ
ورقة �لعمل 6-4 

ستحتاج كل مجموعة إلى: 
ى بحجمٍ مشابه.●● علبة أحذية أو أي علبة من الورق المقوَّ
مقص.●●
خمسة أقلام تلوين بلاستيكية، أو خمس�ة أق�لام شمعية ●●

م�لونة، أو خمس عصيٍّ وتديَّة.
ميزان زنبركي أو أربطة مطَّاطيَّة.●●
رمل أو حجارة.●●
صفحة من الورق المقوى.●●

نة من 4 أو 5.  يعمل الطلبة في مجموعات مكوَّ
ه الطلبة لصنع ثقب في منتصف أحد أوجه الصندوق.  وجِّ

وض�ح للطلبة كي�ف يثبت�ون المي�زان الزنبركي عل�ى العلبة. 
وفي حال عدم توفُّر موازين زنبركية، اس�تخدم أربطة مطَّاطيَّة 
للقيام بقياس�ات نسبية للقوى كما هو مذكورٌ في الملاحظات 
ر الرباط المطَّاطي عب�ر الثقب ثم  الخاص�ة بنش�اط 4-1. م�رِّ
أع�د تمرير أح�د طرفيه عبر التجوي�ف الموجود ف�ي الناحية 
الخارجية للعلبة. يلزم وجود رباطٍ مطَّاطيٍّ طويلٍ نسبيًا للقيام 

بذلك؛ إذ لا بد أن يبلغ طوله حوالي )         ( أو أكثر. 

ينبغي أن يس�حب الطلبة العلبة ببطء بس�رعةٍ ثابتة على سطح 
الطاولة. أخبرهم أن يأخذوا قراءات الميزان الزنبركي بعد أن 
ة اللازمة  ك، والس�بب في ذلك أن الق�وَّ تب�دأ العلب�ة في التحرُّ
ة اللازم�ة لجعله  لب�دء تحري�ك العلبة س�تكون أكبر م�ن القوَّ
يواص�ل الحركة ببطء بس�رعةٍ ثابت�ة. ينبغي أن يفعلوا الش�يء 

ى.  نفسه عند استخدام العجلات والورق المقوَّ

ويمكن للطلبة، كتكملة لهذا الاستقصاء، أن يسحبوا العلبة على 
ة اللازمة لتحريك  رقائ�ق قصدير وورقة صنفرة مع ملاحظة القوَّ
روا في  العلبة على تلك الأسطح. يمكنك أن تطلب منهم أن يفكِّ
ة اللازمة لتحريك  النم�ط الذي لاحظوه فيما يتعلق بمق�دار القوَّ
ة على  العلب�ة على أس�طحٍ مختلف�ة. يلزم وجود المزيد م�ن القوَّ
ة  الأس�طح الأكث�ر خش�ونة، بينما يلزم وج�ود قَدْرٍ أقل م�ن القوَّ
على الأس�طح التي تتس�م بأنها ملساء بش�كل أكبر، ويستكشف 

الموضوع )4-7( هذه الفكرة. 

cm10
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وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:

هل يمكن للطلبة:
شرح طبيعة الاحتكاك؟●●
ضرب أمثلة على الاحتكاك المفيد؟●●
ضرب أمثلة يسبب فيها الاحتكاك مشكلة؟●●
اقتراح طرقٍ لتقليل الاحتكاك بين الأسطح؟●●
ة الاحتكاكيَّة باستخدام ميزان زنبركي؟●● قياس القوَّ

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

الدراس�ي ●● التحصي�ل  ذوي  الطلب�ة  إل�ى  تطل�ب  أن  يمك�ن 
المنخف�ض أن يعمل�وا ف�ي مجموع�اتٍ ثنائي�ة لتدوي�ن أي 
كلم�اتٍ لا يفهمونه�ا ف�ي الموض�وع والعث�ور عل�ى معانيها 

وشرحها لبعضهم بعضًا. 
ويمك�ن أن تطل�ب إل�ى الطلب�ة ذوي التحصي�ل الدراس�ي ●●

المرتف�ع تصمي�م اختب�ارٍ لمعرفة أيّ نوعٍ م�ن الأحذية أفضل 
للس�ير على أرضٍ مبتلَّ�ةٍ أو زلقة. ويجب عليهم أن يش�رحوا 
ما س�يقومون بقياس�ه، والجهاز الذي سيس�تخدمونه، وكيفية 

تسجيل نتائجهم. 

�لمفاهيم �لخاطئة و�ضوء �لفهم:

ربما يعتقد بعض الطلبة بأن تأثير القوى يقتصر على تحريك ●●
الأجس�ام فقط، ولكن هناك ق�وى مثل: قوة الاحتكاك تُبطئ 
حركة الأش�ياء وتوقفها، ومن بين المفاهيم الخاطئة الشائعة 
ك�ة تتوقف حت�ى عند عدم  بي�ن الطلب�ة أن الأجس�ام المتحرِّ
وج�ود الاحتكاك. ربما يعتقدون أيضًا أن أيّ جس�مٍ متحرك 
ته. ه�ذا المفه�وم الخاطئ يرتبط  يتوق�ف عندما تُس�تنفذ قوَّ

ة والطاقة شيءٌ واحد. بالفكرة الخاطئة أن القوَّ

ث عن: تحدَّ

اطل�ب إل�ى الطلب�ة مس�ح كلم�ة مكتوب�ة بالقل�م الرص�اص 
باس�تخدام ممحاة. ماذا نطل�ق على الإجراء ال�ذي قاموا به؟ 
يمكنه�م أن يلاحظوا التغير الذي ط�رأ على الممحاة .كيف؟ 
المِمح�اة  تس�تخدم  بالح�رارة؟  الش�عور  ولَّ�دت  ة  ق�وَّ وأيّ 
الاحتكاك لمحو الأخطاء المكتوبة بالقلم الرصاص. يس�بب 
ف�رك الكلم�ة المكتوبة بقلم الرص�اص بالممح�اة إلى  تآكل 

المِمحاة بفعل الاحتكاك، في حين تزيل الجسيمات المتآكلة 
الرصاص من الورقة.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمكن أن يكون تمرين 4-6 في كتاب النشاط مناسبًا كواجبٍ منزليّ. 

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

احت�كاك قط�ع الملاب�س م�ع بعضه�ا البع�ض وإضافة   )1(
الصابون لمزيد من الاحتكاك والتنظيف. 

بأق�لام  المكت�وب  ال�كلام  الأحذي�ة،  م�ع  الج�وارب   )2(
الرصاص مع الممحاة.

لا يس�بِّب الاحتكاك تحريك الأجس�ام ف�ي حين يمكن   )3(
لقوى أخرى أن تفعل ذلك.

لمن�ع الأج�زاء  الزي�ت  مث�ل  )4(  نس�تخدم م�واد تش�حيم 
المتحركة من الاحتكاك ببعضها بعضًا.

�لتحدّي

�كُ س�طحين ببعضهما ف�ي الفض�اء، يحدث  نع�م، حي�ن يُدلَّ
الاحت�كاك، حي�ث لا يش�ترط وج�ود ه�واء بينهم�ا لحدوث 

الاحتكاك. 

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 6-4

م�ضكلةمفيد�لموقف 
✓تستخدم سيارة المكابح لتبطئ سرعتها.

✓تلف الجوارب .

✓يصبح سن قلم الرصاص غير مدبب. 

✓ظهور بثور القدم بسبب حذائك.

✓تتوقف الكرة عن الدحرجة بعد ركلها.

✓تصبح الملابس نظيفة عند فركها بالصابون.

ب-   صح خطأ   أ-    )2(
د -    خطأ  صح   ج -   

أ -  دلكت ياسمين يديها معًا. )الاحتكاك مفيد(.  )3(
   كش�ط ع�ود ثقِاب ع�لى س�طح العلب�ة. )الاحتكاك 

مفيد(.
الرطب�ة.  الأرض  ع�لى  فس�قطت  قدمه�ا     انزلق�ت 

)الاحتكاك مشكلة(.
   تدحرج�ت البيض�ة ع�لى الطاول�ة ولكنه�ا أبط�أت 

حركتها. )الاحتكاك مفيد(.
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ب-   س�يزيد الرمل الاحتكاك ع�لى الأرض الرطبة ليمنع   
انزلاق الأشخاص وسقوطهم. 

ج -  أبطأ الاحتكاك حركته�ا قبل أن تهوي من على حافة   
الطاولة.

�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 6-4

ة كبيرة. لا، حيث يلزم سحبه بقوَّ أ -   )4(

ب-   تتوقَّف الإجابة هنا ع�لى وزن الِحمل الموجود داخل   

العلبة والمادة التي صُنع منها غطاء الطاولة.

ف�ي الجدول الق�راءات المحتملة على أس�اس أن كتلة العلبة 

:1kg

مقد�ر �لقوة �للازمة لتحريك �لعو�مل 
 )N( لعلبة�

3علبة على سطح طاولة

ى 4علبة على الورق المقوَّ

1.5علبة بعجلات

ى  المقوَّ الورق  على  علبة 
مزودة بعجلات

2

قراءات الطلبة.  أ -   )5(

ى؛ إذ يتطلب  ب-   تتوقَّ�ف الإجابة هن�ا على الورق المق�وَّ  

ة أكبر لتحريك العلبة. وإذا  ج قوًّ ى المموَّ ال�ورق المقوَّ

وُجِ�د المزيد من الاحتكاك بين الس�طحين س�يكون 

تحري�ك العلبة أصعب. وإذا وُجِ�د احتكاكٌ أقل بين 

السطحين، سيكون تحريك العلبة أسهل. 

أ -  تتح�رك العلبة بس�هولةٍ أكبر، حيث يوج�د احتكاكٌ   )6(

أقل بين السطحين.

ب -  قراءات الطلبة.  

)7(  تتح�رك العلبة بس�هولةٍ أكبر، حيث يوج�د احتكاكٌ أقل 

بين السطحين.

أ-  )8(

عجلات 
وورق مقوى

طاولة ورق مقوى عجلات

)N
ة )

قو
ال

 
                                                    العوامل

دة بعجلات. ة أقل عندما تكون الأسطح مزوَّ ب-   يلزم توفر قوَّ
أ -  تقلِّل العجلات الاحتكاك بين السطحين.  )9(

ة أقل على لوح الزجاج مقارنة بس�طح  ب-   يل�زم توفر قوَّ  
الطاولة.

ج -  للزجاج سطح أملس يقلل من الاحتكاك.  

�لمو�ضوع 4-7 ��ضتق�ضاء �لاحتكاك
في هذا الموضوع يستقصي الطلبة آثار نوع السطح ومساحته 
أن  الرئيس�ية ح�ول  الفك�رة  ت�دور  ق�وى الاحت�كاك.  عل�ى 
الاحت�كاك يك�ون أكب�ر على الأس�طح الأكثر خش�ونة وعلى 

الأجسام التي لها مساحة سطحٍ كبيرة.

�لاأهد�ف �لتعليمية:
6Pf4  يع�رف الاحت�كاك )بما ف�ي ذلك مقاوم�ة الهواء( ●●

كق�وة يمك�ن أن تؤثر في س�رعة تحرك الأجس�ام 
وتؤدي في بعض الأحيان إلى توقف حركتها.

6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثي�ل البيان�ي بالأعم�دة ●●

والتمثيل الخطي لعرض النتائج.
6Ec1 يعقد مقارنات. ●●
د العوامل المرتبطة بموقف محدد.●● 6Ep6 يحدِّ
6Ep4 يتنبأ بما سيحدث بناء على المعرفة العلمية والفهم.●●
6Ep2  يجم�ع الأدل�ة والبيانات لاختبار الأف�كار بما في ذلك ●●

التنبؤات.
د م�ا إذا كان�ت الأدل�ة تدع�م تنبؤًا م�ا، مبيناً ●● 6Ec6  يح�دِّ

كيف.
6Ec5  يقترح ويقيِّم تفسيرات للتنبؤات باستخدام المعرفة ●●

العلمية والفهم ويُوصِلها للآخرين بوضوح.
ر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحق�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رِّ

التك�رار  طري�ق  ع�ن  والقياس�ات  الملاحظ�ات 
لإعطاء بيانات أكثر دقة.
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ماء.●●
عُلبة ثقاب مملؤةٍ بالرمل.●●
عُلبة أحذية. ●●
ساعة إيقاف.●●

يؤدي الطلبة النشاط في مجموعات مكوّنة من 4 أو 5. 
اش�رح للطلبة كيفيّة تثبيت المس�توى المائل. ينبغي أن يكون 
بزاوي�ة قدرها 30 درجة أو أكثر بقلي�ل. لن تنزلق العلب على 

المنحدر إذا كانت الزاوية أصغر من ذلك.

أخبرِ الطلبة أنه س�يكون عليهم دفع العلبة برفق لجعلها تنزلق 
على المنحدر. 

يمكن اس�تخدام الملمع الشمعي كبديلٍ عن الصابون السائل 
لجعل السطح أملس وزلقًِا بشكل أكبر. 

ح�اول إذا س�مح الوقت، إجراء اس�تقصاء تأثي�ر أنواع أخرى 
م�ن الأس�طح. يمكن�ك أن تطل�ب م�ن المجموع�ات تغطية 
اعي  اللوح الخشبي بمواد مثل الغلاف الشمعي والغلاف الفقَّ
والغ�لاف البلاس�تيكي ورقائ�ق الألومنيوم وورق�ة الصنفرة، 
ث�م ق�ارن بي�ن الزمن ال�ذي يس�تغرقه الصن�دوق لينزلق على 

المنحدر على كل سطح. 
اطل�ب إل�ى أعض�اء مختلفي�ن م�ن المجموعة، مع كل س�طح، 
تغطية اللوح الخشبي، وتحريك العلبة على المنحدر، والقياس 
وتدوين الزمن الذي تستغرقه العلبة للوصول إلى الأرض. فهذا 

الاً في الاستقصاء.  يضمن أن جميع الطلبة يؤدون دورًا فعَّ
إذا كنت ترغب في الاقتصار على قياس تأثير نوع السطح، يمكنك 
استخدام سيَّارة لعبة بدلاً من عُلبة الثِّقاب. ستنزلق السيَّارة بسهولة 

على المنحدر، لذا يمكنك أن تجعل المنحدر أقلّ انحدارًا. 

وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:

يمكن للطلبة اس�تخدام قائمة المعايير الخاصة بتقييم الأقران ●●
في نهاية ورقة العمل 4-7 لتقييم عمل بعضهم بعضًا.

�لتكامل:

يحس�ب الطلبة متوس�طات القيم ويرسمون أعمدة بيانيَّة ●●
في ورقة العمل 4-7 وهذا مرتبطٌ بالرياضيَّات.

�أفكار للدر�س:

أحضِ�ر أمثلة لأس�طح مختلفة إل�ى الصف واجع�ل الطلبة ●●
يلمس�ونها. عل�ى س�بيل المث�ال، يمكن�ك أن تع�رض على 
اعيًّ�ا، ورقائ�ق ألومني�وم، وورق�ة صنفرة،  الطلب�ة غلافً�ا فقَّ
�لًا أمل�س، ولاص�ق فيلكرو،  وخش�بًا خش�ناً، وخش�بًا مرمَّ
وورقة ملس�اء، ومنشفة ورقيِّة بس�طح بارز، وبطاقة ملساء، 
دًا. اطل�ب إلى الطلبة لمس كل س�طح  وورقً�ا مق�وّى مجعَّ
وتقييم الأس�طح بدرجة م�ن 1 إلى 10، حي�ث 1 تعني أكثر 
س�طح أمل�س بينما 10 تعني أخش�ن س�طح. اطل�ب إليهم 
التنبؤ بالسطح الذي يمكن أن يُسبِّب أكبر قدر من الاحتكاك 
والس�طح الذي سيس�بِّب أقل قدرٍ من الاحت�كاك. ثم برهن 
عل�ى أن تدليك قطعتين من ورق الصنفرة أصعب بكثير من 

تدليك قطعتين من الورق الأملس أو رقيقتي الألومنيوم. 
اطلب إلى الطلبة بعد ذلك، القيام بنشاط 4-7 في كتاب ●●

الطَّال�ب، وفي�ه يس�تقصون آثار نوع الس�طح ومس�احته 
على الاحت�كاك، ويتيح النش�اط للطلب�ة تطوير مهارات 
البيان�ات  الاس�تقصاء العلم�ي وممارس�تها ف�ي جم�ع 
وتدوينه�ا في جدول، ومقارنة النتائ�ج الخاصة بالأنواع 
والمساحات المختلفة للأسطح، والوصول إلى تنبؤات 
نهائي�ة مس�تندة إل�ى معلوم�ات وش�رح ه�ذه التوقعات 
واختباره�ا، وإدراك وج�ود الحاجة إلى إع�ادة عمليات 
القياس. في نهاية النشاط، ينبغي أن يكون الطلبة قادرين 
عل�ى إدراك أن نوع الس�طح أحد العوامل الت�ي تؤثِّر في 
الاحتكاك، وينبغي عليهم الإجابة بعد ذلك عن الأس�ئلة 

من 1 إلى 6.
ينبغ�ي أن يعمل الطلبة في مجموعات ثنائية لإتمام ورقة ●●

العم�ل 4-7، حيث تمنحهم ورقة العمل فرصةً لتحديد 
أس�باب تكرار النتائ�ج، وعرض النتائج ف�ي تمثيل بيانيّ 
بالأعم�دة، والوص�ول إل�ى تنبؤات بالاس�تناد إل�ى أدلة 
جُمِعت وإلى المعرفة الموجودة حول الاحتكاك وشرح 

تلك التنبؤات. 

ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 7-4

ستحتاج كل مجموعة إلى: 
لوح خشبي .●●
كرسي الطالب.●●
صابون سائل أو ملمع شمعي. ●●
رمل.●●

30
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الأس�طح الأخ�رى، وكلم�ا صغُرت مس�احة التلام�س قلَّت 
فرص�ة الاحت�كاك. ه�ل س�طح محام�ل الك�رات أمل�سُ أم 
خشِ�ن؟ لمحام�ل الكرات س�طحٌ أملس، وه�ي مصنوعةٌ من 
م�واد مث�ل الصل�ب المصق�ول أو الس�يليكون، وكلاهما من 

المواد الملساء.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يمك�ن أن يك�ون تمرين 4-7 في كتاب النش�اط مناس�بًا ●●
كواجبٍ منزليّ.

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:
)1(  انزلقت عُلبة الثِّقاب بس�رعة أكبر على الخشب المغطَّى 

بالصابون.
الل�وح الخش�بي ب�دون صاب�ون، فق�د اس�تغرقت عُلبة   )2(
الثقِاب زمناً أطول للانزلاق على اللوح الخشبي غير المغطَّى 

بالصابون.
جعل الصابون اللوح الخشبي أملسَ/زلقًِا بشكل أكبر.  )3(
)4(  للتأك�د من أن�ك لم يقع أي خطأ في أثن�اء أخذ قراءاتك 

وللحصول على نتائج موثوقة. 

أ -  صن�دوق الأحذي�ة له مس�احة س�طحٍ أك�بر تلامس   )5(
الخش�ب عن�د احتكاكه به�ا. وهذا يعن�ي وجود قدرٍ 
م�ن الاحتكاك أكبر م�ن ذاك الموج�ود في حالة عُلبة 
الثِّقاب، التي لها سطحٌ أصغر يلامس اللوح الخشبي. 
ة المؤثرة على اللوح الخشبيّ هي نفسها في  ب -  لتكون القوَّ  

كلتا الحالتين.
ج -  ينبغ�ي أن تتحرك علبة الأحذية على كلا الس�طحَين   
بش�كلٍ أبطئ من حركة عُلبة الثِّقاب، لأن مساحتها 

السطحية كبيرة وقوة الاحتكاك أكبر.
(   نوع السطح ومساحة سطح الجسم الموجود على السطح. 6(

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 7-4

اللوح الخشبي المغطَّى بورق الصنفرة. أ -   )1(
 25 cm ب-   لأن قطعة الخشب قطعت مسافة أقل، حوالي  

على اللوح الخشبي المغطى بورق الصنفرة.
لأنه سطحٌ بالغ الخشونة. ج -   

اللوح الخشبي المغطى ببلاستيك شفاف. أ -   )2(
ب -  لأن ق�طع�ة الخش��ب قط�عت م�س�افة أكبر، حوالي   
cm 120 ع�لى الل�وح الخش�بي المغط�ى  ببلاس�تيك 

شفاف.
ا. لأنه سطحٌ أملسٌ جدًّ ج -   

اس�تخدم معايي�ر التقيي�م الآتية لتقييم عم�ل مجموعات ●●
الطلبة في أثناء الموضوع وأثناء تنفيذ النشاط 7-4.

�لدرجةمعايير �لتقييم

●●●شارك الطلبة في النقاشات بفاعلية كبيرة.

ف�ي  جيِّ�دًا  عم�لًا  وأدوا  كبي�رًا،  تركيزه�م  كان  ● ●●

مجموعاتهم.
●●●اتَّبعوا التوجيهات بش�كل جيِّدً في  أثناء تنفيذ النش�اط  

.7-4
●●●أكمل�وا الاس�تقصاء بنج�اح، وكان�وا قادري�ن على 
إظه�ار فهم ش�ديد لتأثير نوع الس�طح ومس�احة 

السطح ●على الاحتكاك.

3

●●●شارك الطلبة في النقاشات بشكل جيد. 

●●●كان تركيزهم جيدًا نوعًا ما وش�اركوا بالقدر الكافي 

في مجموعاتهم.
●●●اتَّبع�وا معظ�م التوجيه�ات ف�ي أثن�اء تنفيذ النش�اط 
4-7. أكملوا الاس�تقصاء بنجاح مع الاس�تعانة 

. بمصدرٍ خارجيٍّ
●●●كانوا قادرين على إبداء فهمٍ للنقاط الأساس�يّة لتأثير 

نوع السطح ومساحته على الاحتكاك.

2

●●●لم يشارك الطلبة إلا بقدرٍ متدنٍ في النقاشات. 
ب�ه  قام�ت  ال�ذي  الاس�تقصاء  ف�ي  يش�اركوا  ل�م  ● ●●

مجموعتهم.
●●●عجزوا عن اتباع التوجيهات دون مساعدة خارجية.

●●●عجزوا عن فهم النقاط الأساس�ية لتأثير نوع السطح 

ومساحته على الاحتكاك.

1

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يحت�اج الطلبة م�ن ذوي التحصيل الدراس�ي المنخفض ●●
مس�اعدةً في حس�اب متوس�ط القيم. اش�رح له�م كيفية 
القي�ام بذلك واضرب له�م القليل م�ن الأمثلة الإضافية 

على سبيل الممارسة. 
يمكن للطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي المرتفع التوسع ●●

في النش�اط 4-7 من خلال استقصاء أثر زاوية المنحدر 
عل�ى حركة العلبة. ينبغي عليهم محاولة ش�رح أس�باب 
تحرك العلبة بس�رعةٍ أكبر عل�ى منحدرات أكثر انحدارًا. 
السبب هو أنّه حين تكون المنحدرات أكثر انحدارًا، فإن 
ة الجاذبية الأرضية تكون هي الأكبر وتلغي إلى حدٍّ ما  قوَّ

ة الاحتكاك. قوَّ
ث عن: تحدَّ

اع�رض عل�ى الطلب�ة- إن أمكن- الص�ورة التي تب�دو عليها 
ث عن ش�كلها، وأخبرهم أن حاملات  محامل الكرات. تحدَّ
�د ش�كلها تلامسً�ا أق�ل بينه�ا وبي�ن  الك�رات مس�تديرة. يولِّ
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)3(  ادهن قطعة الخش�ب بملمع الأحذية أو الرمل أو الزيت 
لتجعلها ملساء بشكلٍ أكبر. 

�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 7-4

للتأكد من أنَّ قياساتهم صحيحة ولجعل النتائج دقيقة.   )1(
)2()cm( المسافة التي تحركتها السيارة

المتوسطالسطح
10العشب 

قطران )قار( 
رطِب 

20

13رمل 
17أسمنت

أ -  التمثيل البيانيُّ بالأعمدة للمس�افة التي قطعتها السيَّارة   )3(
على الأسطح المختلفة. 

العشب قطران )قار( رطب الرمل

)c
m

ة  )
وع

قط
الم

فة 
سا

الم

السطح
الأسمنت

ب -  القط�ران )الق�ار( الرطِ�ب، الس�طح زلقًِ�ا وأملسً�ا   
بشكل أكبر لذا هناك القليل من الاحتكاك. 

ج -  العش�ب ليس س�طحًا أملسً�ا، مما زاد قوة الاحتكاك   
بين إطارات السيَّارة والعشب.

الج�اف.  القط�ران  أق�ل عل�ى  الس�يارة مس�افة  تقط�ع   )4(
فالقطران )القار( الجاف؛ له س�طحٌ أكثر خش�ونة بدون الماء 
ال�ذي يجعل�ه زلقً�ا، فتزي�د ق�وة الاحت�كاك بحي�ث لا تقطع 

السيَّارة مسافة كبيرة.

�لمو�ضوع 4-8 مقاومة �لهو�ء

الفكرة الأساس�ية الت�ي يتناولها ه�ذا الموضوع ه�و أن هناك 
نوعًا من الاحتكاك، يُس�مى مقاومة اله�واء أو مقاومة المائع، 
تؤثر على الأجسام التي تتحرك في الهواء، وأن مقاومة الهواء 

تتأثر بمساحة السطح.

�لاأهد�ف �لتعليمية:

6Pf4  يع�رف الاحت�كاك )بما ف�ي ذلك مقاوم�ة الهواء( ●●
كق�وة يمكن أن تؤثر على س�رعة تحرك الأجس�ام 

وتؤدي في بعض الأحيان إلى توقف حركتها.
6Ep2  يجمع الأدل�ة والبيانات لاختبار الأف�كار بما في ●●

ذلك التنبؤات.
6Ep3  يناق�ش كيفي�ة تحويل الأف�كار إل�ى صِيْغَة يمكن ●●

اختبارها.
6Ep4  يتنب�أ بم�ا س�يحدث بن�اء عل�ى المعرف�ة العلمية ●●

والفهم.
6Ep5  يختار الأدلة التي عليه جمعها لاس�تقصاء سؤال، ●●

ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.
د العوامل المرتبطة بموقف محدد.●● 6Ep6 يحدِّ
6Ep7 يختار الأدوات التي يجب استخدامها.●●
6Eo1  يق�وم بعم�ل مجموع�ة متنوعة م�ن الملاحظات ●●

والقياسات ذات الصلة باستخدام أدوات وأجهزة 
بسيطة بشكل صحيح. 

6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثي�ل البيان�ي بالأعم�دة ●●
والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

6Ec1 يعقد مقارنات. ●●
6Ec2 يقيِّم النتائج المتكررة.●●
د م�ا إذا كان�ت الأدل�ة تدع�م تنبؤًا م�ا، مبيناً ●● 6Ec6 يح�دِّ

كيف.

�لتكامل:

يع�دُّ اله�واء خليطً�ا م�ن الغ�ازات، يمكن�ك رب�ط ه�ذا ●●
الموض�وع بالموض�وع 3-2، ف�ي الوح�دة الثاني�ة ف�ي 
الص�ف الراب�ع الّت�ي تتن�اول الم�واد الصلب�ة والس�ائلة 

والغازية.

�أفكار للدر�س:
اسأل الطُّلاب عما إذا كان قد سبق لهم أن شعروا بالهواء ●●

اجة أو عند المشي  المندفع على وجوههم عند ركوب درَّ
ف�ي يومٍ عاص�ف. هل يكون م�ن الأس�هل التبديل على 
اجة في يومٍ س�اكنٍ ع�ن التبديل عليها في  دواس�ات الدرَّ

يومٍ عاصف؟ 
يمكن�ك أن تصطح�ب الطلب�ة إل�ى خ�ارج الص�ف م�ع ●●

وجود قطعة من ورق كبيرة الحجم )مقاس A2(. اطلب 
إليهم أن يركضوا حول الملعب، وهم يمس�كون بالورقة 
ة. ناقش ما يمكنهم الش�عور به  ة وبدونها م�رَّ أمامه�م م�رَّ

واطلب إليهم أن يحاولوا شرح ما يحدث. 
اش�رح له�م أن جزيئ�ات الهواء ترتطم بس�طح الجس�م الذي ●●

يتحرك خلاله�ا، وهذا يولد احتكاكًا يعم�ل على إبطاء حركة 
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ى هذا النوع من الاحتكاك مقاومة الهواء.  الجسم. ويُسمَّ
أخبرِ الطلبة أن: 

مقاوم�ة الهواء تدفع الأش�ياء المتحركة في ●●
الاتجاه المعاكِس لحركتها.

تدف�ع مقاوم�ة اله�واء س�يارة متحرك�ة ف�ي الاتج�اه ●●
المعاكس لحركتها، لتُبطيء حركتها.

تدفع مقاوم�ة الهواء في الاتج�اه المعاكس ●●
للأجسام الساقطة لتبطئ حركتها.

ت الهبوط. ●● ناق�ش م�ع الطلبة بعض اس�تخدامات مظ�لاَّ
وم�ن أمثلة تل�ك الاس�تخدامات: إبطاء حركة ش�خص 
يه�وي من طائرة أو مروحية إس�قاط المؤن أو غيرها من 
المواد ف�ي مناطق الح�روب أو مناطق الك�وارث النائية 
بعد طوفان أو زلزال؛ إبطاء المركبات مثل مكّوك الفضاء 
ت  ث عن أسباب استخدام مظلاَّ ومركبات الفضاء. تحدَّ
الهبوط عن�د القفز من الطائرات. كيف تس�اعدهم مظلَّة 
الهب�وط؟ بره�ن من خ�لال إس�قاط قطعة مس�طَّحة من 
دة من الورق. أيّهما تهوي بش�كلٍ  ال�ورق ثم قطع�ة مجعَّ
أس�رع؟ ولماذا يحدث هذا؟ اش�رح أنه كلما كان الشيء 
»منبسطًا« كلما زادت مقاومة الهواء لديه. بعبارةٍ أخرى، 
تولد الأجس�ام ذات مس�احات الس�طح الأكبر مزيدًا من 

مقاومة الهواء.
اش�رح للطلبة أنه حين يتم إسقاط جس�م ما، تزيد سرعة ●●

ة الجاذبية  س�قوطه، ويحدث هذا لأن وزن الجس�م )ق�وَّ
الأرضية( يس�حبه إلى الأس�فل في اتجاه الأرض. تعمل 
مقاوم�ة الهواء ف�ي الاتِّج�اه المعاكس للجاذبي�ة وتدفع 

الجسم إلى أعلى، بما يبطئ سقوطه. 
ت الهبوط ●● الأجس�ام ذات الأس�طح الكبي�رة، مثل مظ�لاَّ

أو كرات الريش�ة، التي تُستخدم في ألعاب تنس الريشة، 
تس�قط س�قوطًا أبط�أ لأنه�ا تم�ر بق�در أكبر م�ن مقاومة 
اله�واء. تعم�ل الق�وى الاحتكاكيِّة مث�ل مقاوم�ة الهواء 
والاحتكاك ومقاومة المائع تعمل عكس اتجاه الحركة، 

ولذلك تميل إلى إبطاء سرعة الجسم. 
بعد مناقش�ة طبيعة مظلَّ�ة الهبوط وكيفي�ة عملها، اطلب ●●

إل�ى الطلبة تنفيذ نش�اط 4-8 ف�ي كتاب الطَّال�ب، وفيه 
يتبع�ون التعليمات لصنع مظلَّة هب�وط واختبارها. وتعد 
مهارة الاس�تقصاء العلميِّ الأساس�يِّة الت�ي يتعامل معها 
رة. كما ينميّ الطلبة  هذا النش�اط هي تقييم النتائج المكرَّ
مهارات الجدولة لديهم من خلال رسم جدول البيانات 
ب بعد ذلك  الخ�اص به�م لتدوين النتائج. يمك�ن للطلاَّ

الإجابة عن الأسئلة 1 إلى 3 في نهاية النشاط. 
يعد النش�اط )4-8( تمهي�دًا لورقة العم�ل 4-8، وفيها ●●

يخت�ار الطلب�ة الم�واد والأدوات لتصميم مظلَّ�ة الهبوط 
التي س�تعمل بأفضل صورةٍ ممكنة لإس�قاط مؤن طبيِّة. 

س�يكون عليه�م أن يق�رروا ما الأدل�ة التي س�يجمعونها 
ن النتائج  لتلبية ش�رط إس�قاط المؤن الطبيِّة بس�لام. تُدوَّ
ف�ي جدول ويق�ارن الطلبة بين الأوقات التي اس�تغرقتها 
ت الهبوط في المجموعات المختلفة لتس�قط على  مظلاَّ
ت الهبوط  الأرض مع تحديد العوامل التي جعلت مظلاَّ

تهبط ببطء أكبر.

ملاحظات حول �لاأن�ضطة �لعملية:

ن�ضاط 8-4

ستحتاج كل مجموعة إلى: 
خيط.●●
ق أو ●● كي�س بلاس�تيكي )يمك�ن اس�تخدام أكي�اس تس�وَّ

أكياس بلاستيكيِّة تُستخدم في محل البقالة(.
شريط لاصق.●●
أجسام تُستخدم كأوزان مثل: كرات من الطين اللدن، أو ●●

مشابك غسيل، أو أحجار صغيرة. 
مقص.●●
ساعة بها عقرب ثوانٍ.●●
أداة ثقب ورق )اختياري(.●●

نة من 4 أو 5.  يعمل الطلبة في مجموعات مكوِّ
يجب على الطلبة أولاً قص مربع من الكيس البلاس�تيكي مع 

تنسيق حوافَّه لصنع شكلٍ ثماني. 
يج�ب ق�ص ثمانية خيوطٍ بأطوالٍ متس�اوية. ينبغ�ي أن تكون 

أطوال الخيوط مساوية في الطول لعرض مظلَّة الهبوط. 
يمك�ن للطلبة وضع قطعةٍ من ش�ريطٍ لاصق على حافة قطعة 
البلاس�تيك قبل صنع الثقوب في البلاس�تيك باس�تخدام أداة 
تثقب الورق أو المِقص، حيث يعمل ذلك على تعزيز الثقوب 

على مظلَّة الهبوط التي صنعوها. 
وسيسمح قص ثقبٍ صغيرٍ في منتصف مظلَّة الهبوط للهواء بالمرور 
ببطء من خلال هذا الثقب بدلاً من الضغط على جانب من جوانبها، 

ويساعد ذلك مظلَّة الهبوط في أن تهبط بشكلٍ أكثر استقامة.

يمكنك أن تصنع مظلَّة هبوط خاصة بك لعرضها في الصف. 

ورقة �لعمل 8-4

والأدوات  الم�واد  تخت�ار  أن  مجموع�ة  كل  عل�ى  س�يكون 
الت�ي ترغ�ب في اس�تخدامها. وفِّ�ر لهم مجموعة م�ن المواد 

والأدوات مثل: 
خيط أو صوف.●●
أكياس ورقية.●●
أكياس بلاستيكيَّة.●●
شريط لاصق.●●
عُلب ثقِاب.●●



العلوم للصف السادس

  الوحدة الرابعة:  القوى والحركة

39

رمل.●●
كرات من الطين اللدن.●●
مشابك غسيل.●●
أحجار صغيرة.●●
مقص.●●
ساعة بها عقرب ثوانٍ.●●
أداة ثقب ورق.●●

نة من 4 إلى 5.  يعمل الطلبة في مجموعات مكوَّ

ت  ينبغ�ي أن يس�تند الطلبة ف�ي طرقهم وتصاميمه�م على مظلاَّ
الهب�وط الت�ي صنعوه�ا ف�ي النش�اط 4-8. يمكنه�م تعدي�ل 
التصاميم كم�ا يرغبون، كأن يحاولوا على س�بيل المثال، صنع 
مظلَّة هبوط دائرية أو مس�تطيلة بدلاً م�ن مظلَّة ثمانية. ينبغي أن 
يكون الش�يء الأساس�يّ الذي يدركونه ه�و أن المظلات ذات 
الهب�وط الأكث�ر بطئً�ا تعرق�ل معظم اله�واء في الغط�اء لأن لها 

مساحة سطح كبيرة.

يمكن�ك أن تش�ير، ف�ي تلميح س�ريع إلى الطلب�ة، إلى أن�ه كلما زاد 
مس�احة مظلَّ�ة الهب�وط، زاد ع�دد الخيوط الت�ي يج�ب إرفاقها بها 

لتثبيتها. 

وْلي��ة )�لاإنترن��ت(  �ل�ضبك��ة �لعالمي��ة للات�ض��الات �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لات�ضالات

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

�لتقييم:
يمك�ن للطلبة اس�تخدام قائم�ة المعايير الخاص�ة بتقييم ●●

الأقران في نهاية ورق�ة العمل 4-8 لتقييم عمل بعضهم 
بعضًا. 

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

الدراس�ي ●● التحصي�ل  ذوي  م�ن  الطلب�ة  يحت�اج  ربم�ا 
المنخف�ض إلى مراجعة مفهوم مس�احة الس�طح. راجع 

قسم أفكار للدرس في الموضوع 7-4.
ويمكن�ك أن تس�أل الطلبة من ذوي التحصيل الدراس�ي ●●

ا يتوقعون حدوثه إذا س�قطت طوبة وريش�ة  المرتف�ع عمَّ
في فضاء خارجيّ لا يحتوي على أي هواء. أيّهما يسقط 
ل س�رعة الطوب.  أس�رع؟ )الريش�ة ستس�قط بنفس معدَّ

انظر قسم المفاهيم الخاطئة وسوء الفهم.( 

�لمفاهيم �لخاطئة و�ضوء �لفهم:

يوج�د مفهوم خاطئ ش�ائع ب�أن الأجس�ام الثقيلة تهوي ●●
إلى الأرض أس�رع م�ن الأجس�ام الخفيفة. ف�ي الواقع، 
إذا ت�م إلقاء كرة قدم وكرة تنس الطاولة في وقت واحد، 
فإنهما س�تهبطان على الأرض معًا. العامل الذي يس�بِّب 
سقوط بعض الأجسام أبطأ من غيرها هو مقاومة الهواء. 
تتعرض الأجسام ذات مساحة السطح الأكبر للمزيد من 
مقاوم�ة الهواء التي تبطئ س�رعتها. أج�رى رائد الفضاء 
ديفيد سكوت تجربةً مشهورةً على سطح القمر؛ إذ ألقى 
مطرقةً وريش�ةً في الوقت نفس�ه ووج�د أنهما وصلا إلى 
الس�طح معًا. بس�بب عدم وج�ود هواء عل�ى القمر، فإنه 
ة الوحيدة التي تم التأثير بها  لا توج�د مقاومة هواء. الق�وَّ
ل نفسه  على المطرقة والريشة وجعلتهما تسقطان بالمعدَّ

هي جاذبية القمر. 

تحدّث عن:

اطل�ب إلى الطلبة أن ينظروا إلى الصورة الموجودة في كتاب 
الطَّال�ب، وأخبره�م أن مكوك الفض�اء يتحرك بس�رعة كبيرة 
عن�د الهبوط. واش�رح لهم أن مك�وك الفضاء يج�ب عليه أن 
ج. كيف يمكن  يبطئ حركته سريعًا وإلا سيتجاوز نهاية المدرَّ
لمظلَّ�ة الهبوط مس�اعدته في إبطاء س�رعته؟ يتحرك المكوك 
بس�رعة لأس�فل وإل�ى الأم�ام. تؤث�ر مظلَّ�ة الهبوط بق�وة في 
الاتجاه المعاكس لتوفي�ر مقاومة المائع لتقليل طاقة المكوك 

وإبطاء سرعته. 

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

●●. يعد تمرين 4-8 في كتاب النشاط مناسبًا كواجبٍ منزليٍّ
�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

الجاذبية الأرضية ومقاومة الهواء. أ -   )1(
ب -   

)2( أ -  متوسط الزمن الذي استغرقته مظلَّة الهبوط للوصول 
إلى الأرض استنادًا إلى النتائج المذكورة كمثال: 1.85 ثانية



  الوحدة الرابعة:  القوى والحركة

العلوم للصف السادس
40

رقم �لمحاولة
�لزمن �لم�ضتغرق لتهبط مظلة �لهبوط 

�إلى �لاأر�س بالثو�ني

11.78

21.91

31.86

1.85المتوسط

ب -  استخدام قطعة أكبر من البلاستيك. )مساحة سطحٍ   
أكبر(.

)3(  ستهبط بشكل أبطأ حيث تزيد الرياح مقاومة الهواء. 
�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

تمرين 8-4

تسقط مظلَّة الهبوط )ب( بشكلٍ أسرع. أ-   )1(
ب -  لها مساحة سطحٍ أصغر وبالتالي مقاومة هواءٍ أقل.  

 )2(
أ

ب

مقاومة الهواء 
مقاومة الهواء 

)3(   نع�م، إذا كان�ت المظلة ف�ي الغلاف الج�وي للأرض. 
زم  ويمكنهم اختبار الفك�رة من خلال مقارنة الزمن اللاَّ
لمظلَّة هب�وط واحدة مع وجود أحمال ب�أوزان مختلفة 

ملحقة فيها للسقوط على الأرض. 

أ-   4

الدفع. ب -   
الجاذبية الأرضية ومقاومة الهواء.  ج-    

ة الدف�ع إلى الأعلى  د -  لا، الق�وى غ�ير متوازنة. فق�وَّ  
ة الجاذبية الأرضية ومقاومة الهواء، لذا  أكبر من قوَّ

يتحرك الصاروخ إلى أعلى. 
�لاإجابات �لخا�ضة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 8-4
ب مواد مث�ل الخيط، والأكياس  )1(  ينبغ�ي أن يقت�رح الطلاَّ
البلاس�تيكيِّة، والأوراق الرفيع�ة، ورقاق�ة الألومني�وم، 
والش�ريط اللاصق ، وأجس�ام بأوزان مختلفة، وس�اعة 

الإيقاف.

أ-   ينبغي أن تس�قط مظلَّة الهبوط ببطء بحيث لا ترتطم   )2(
ة كب�يرة حت�ى لا يلحق التل�ف بالمؤن  ب�الأرض بق�وِّ

الطبيِّة. 
ب-   لا بد أن تحص�ل مظلَّة الهبوط على الكثير من مقاومة   
اله�واء لإبطاء س�قوطها. لذا تحتاج مظل�ة الهبوط إلى 

مساحة سطحٍ كبيرة لزيادة مقاومة الهواء.
فيما يلي نتائج محتملة.  )3(

زمن هبوط المظلة على الأرض)sec(المجموعة 
2.1 مجموعتنا

1.9 المجموعة 1
2.3 المجموعة 2 
1.8 المجموعة 3 

)4(  مظلَّ�ة الهب�وط التي اس�تغرقت الزمن الأط�ول للهبوط 
مت أفضل أداء.  قدَّ

)5(   ينبغ�ي أن تتضم�ن الخصائ�ص الآتية؛ مس�احة س�طحٍ 
كبيرة، ومصنوعة من مواد خفيفة.

�لمو�ضوع 4-9  تحقق من تقدمك
 �لاأهد�ف �لتعليمية:

يراجع ما تعلمه في هذه الوحدة.●●

�أفكار للدر�س:

يمك�ن أن تطل�ب إل�ى الطلب�ة الإجاب�ة عن الأس�ئلة في ●●
صفح�ات »تحق�ق م�ن تقدم�ك« ف�ي كت�اب الطال�ب 
)الصفح�ات 32-33( و»المراجعة اللغوية« في صفحة 

28 من كتاب النشاط.

�لاإجابات �لخا�ضة باأ�ضئلة كتاب �لطالب:

ة مِغناطيسية. قوَّ أ -   )1(
الجاذبية الأرضية . ب -   

الاحتكاك. ج -   
ة مرنة. قوَّ د -   

مقاومة الهواء

الدفع

الجاذبية 
الأرضية

قوة الجاذبيةقوة الجاذبية
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كان.  ب-   لا يبذل شُغل – الكتاب والطاولة لا يتحرَّ  
ج -   يبذل شُغل – تتحرك مظلَّة الهبوط لأسفل مسحوبة   

ة الجاذبية الأرضية. بقوَّ

�لاإجابات �لخا�ضة بتمارين كتاب �لن�ضاط:

�لمر�جعة �للغوية 

الكتلة .  -1
الوزن.  -2

الجاذبية الأرضية.  -3
نيوتن.  -4

القوى المتوازنة.    -5
الشُغل.  -6

الاحتكاك أومقاومة الهواء.   -7
التشحيم.    -8

مساحة السطح.   -9
مقاومة الهواء.   -10

60kg أ-   )2(
600N ب -   
60kg ج -   
300N د -   

ة إلى ما يلي:  أدت القوَّ  )3(
م جسم السيَّارة. تغيير شكل المركبة - تهشَّ  

تغيير موضع المركبة - انقلبت السيَّارة .  
تغيير حركة المركبة - توقَّفت السيَّارة .  

  تغيي�ر اتج�اه حرك�ة المركب�ة - الس�يارة مقلوب�ة عل�ى 
سطحها في الاتجاه المعاكس.

أ -    )4(

وزن الفتى/الجاذبية 
الأرضية له

ب -  الق�وى متوازن�ة. لأن القوتين مس�اويتين ولم يتحرك   
الجسم.

أ -  لسيارات الس�باق إطارات ملساء لتقليل الاحتكاك   )5(
م  بالطريق أو حلبة الس�باق بحي�ث تتمكن من التقدُّ

بسرعة. 
ب -  تحتوي إطارات الش�احنات على العديد من النقوش   
�ن  العميق�ة للتأك�د م�ن ح�دوث الاحت�كاك، وتمكُّ
الإطارات من التمس�ك بس�طح الطريق بشكلٍ جيّد 
بحي�ث لا تنزل�ق إلى خارج الطريق مما يس�بب وقوع 

حادث. 
منخفض�ةٍ  لتك�ون  الس�باق  س�يارات  م�ت  ج-   صُمِّ  
ومس�طَّحة بص�ورة تمنحه�ا مس�احة س�طحٍ صغيرة 
تتع�رض لله�واء، مم�ا يقل�ل مقاوم�ة المائع)مقاومة 

م بسرعة.  الهواء(، بحيث تتمكن من التقدُّ
ة عليها  أ -  يبذل ش�غل – تخضع عربة الحديق�ة لتأثير قوَّ  )6(

لتحريكها. 

قوة الميزان 
متجهة لأعلى
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خلفية معرفية

لة والمواد العازلة للكهرباء، وعلى الرغم من أنك لس�ت بحاجة  ترتب�ط الطبيعة الذري�ة للكهرباء بالطبيعة الذرية للمواد الموصَّ
لشرح تلك المفاهيم للطلبة على المستوى الذري، ستساعدك هذه الخلفية المعرفية على فهم الموضوع بصورة أعمق.

ا لا يمكننا رؤيتها حتى تحت المجهر، وتس�مى بالذرات، والتي س�يتعرف إليها الطلبة في  تتكون كل مادة من أجزاء صغيرة جدًّ
مراحل دراسية لاحقة. تتكون كل ذرة من أجزاء أصغر. تحتوي بعض تلك الأجزاء على شحنة سالبة وتعرف باسم الإلكترونات 
بينما يحتوي البعض الآخر على ش�حنة موجبة وتعرف باس�م البروتونات. في بعض الأحيان، تنفصل الأجزاء المش�حونة عن 

ذراتها. التيَّارُ الكهربائيُّ عبارة عن سريان من الأجزاء المشحونة. 

س�تقدم للطلب�ة في ه�ذه الوحدة مفهوم الم�واد الموصلة والمواد العازلة للكهرب�اء. يعتمد تصنيف المواد إل�ى موصلة وعازلة 
للكهرب�اء على التركيب الذري للمادة. تكون الإلكترونات ف�ي الذرات مُرتبة في مدارات ويمكن فصل تلك الإلكترونات عن 
المدارات تحت ظروف معينة. تفقد بعض الذرات إلكتروناتها بشكلٍ أكثر سهولة من الذرات الأخرى. ويعتمد هذا على ما إذا 
كان المدار الخارجي للإلكترونات ممتلئ أم لا؛ فالمدار الممتلئ بالإلكترونات يعني استقرار الذرة. إذا كان المدار الخارجي 
غير ممتلئٍ، تكون الذرة غير مستقرة. مثال: لا تحتوي ذرات النحاس إلا على إلكترون واحد في المدار الخارجي. يسهل هذا 
الأمر فقدان ذرة النحاس للإلكترونات. لذا نس�تخدم الأس�اك النحاسية لتوصيل الكهرباء أو نقلها في الدائرة. جميع المعادن 
لها ذرات غير مس�تقرة، ولكن بعض المعادن ذراتها غير مس�تقرة بش�كلٍ أكبر من غيرها. ولهذا، في الموضوع 5-3 س�تحصل 
على قراءات مختلفة للأميتر للمعادن المختلفة المس�تخدمة في الدائرة. كلما زادت نس�بة عدم اس�تقرار ذرات تلك المعادن، 

زادت قدرة تلك المعادن على توصيل الكهرباء.

م�ن ناحي�ة أخرى، يتكون الخش�ب، والفلين، والأوراق،  والباس�تيك من الكرب�ون. تتميز ذرات الكربون بالتركيب المس�تقر 
للغاية وعدم فقدانها للإلكترونات بس�هولة؛ ولهذا يتم تصنيف الخش�ب، والفلين، والورق، والباس�تيك ضمن المواد العازلة 

للكهرباء بشكل جيد.

ل  ل الكهرباء، ولكن الماء ال�ذي يحتوي على أماح مذابة يوصِّ سيكتش�ف الطال�ب في الموض�وع 5-2 أن الماء النقي لا يوصِّ
ل الماء النقي الكهرب�اء. ولكن بمجرد إضافة  الكهرب�اء؛ تتمي�ز الذرات في جزيئات الماء النقي بالتركيب المس�تقر ل�ذا لا يوصِّ
ل الماء الكهرباء لأن الذرات الموجودة في جزيئات الأماح مشحونة )أي أنها متأينة(. ثم تنفصل عن  الأماح إلى الماء، يوصِّ

بعضها البعض عند ذوبانها في الماء وتتحرك هذه الجزيئات المشحونة بحرية.

توجد الجزيئات المشحونة داخل الأساك النحاسية ولكننا بحاجة إلى شيء ما لدفعها وتحريكها في الدائرة. وذلك هو الدور 
الذي تقوم به الخليَّة أو البطارية. يمكنك في هذا الصف ش�رح المصطلح »خلية« بدلًا من  البطارية نظرًا لأن الطلبة س�يكونون 
أكث�ر دراي�ة بفكرة اختاف الجهد الكهربائي للبطاريات. كل جهد كهربائي قدره V 1.5 يش�كل خلية. غالبًا ما يحتاج المصباح 
الي�دوي إل�ى خليتي�ن من تلك الخاي�ا. وبمجرد وجود أكثر من خلية بجه�د كهربائي V 1.5 نطلق عليها اس�م البطارية. عندما 
تش�تري بطاري�ة بجه�د V 6 فهي تحتوي عل�ى أربع خايا جهد كل خلية منه�ا V 1.5، كما تحتوي البطارية عل�ى مواد كيميائية 
تتفاع�ل م�ع بعضها البعض وتطلق الطاق�ة الكيميائية. تعمل هذه الطاقة على توفير »الدفعة« لتحريك الجزيئات المش�حونة في 
نات  الدائ�رة. س�يحتاج الطلب�ة ف�ي الموضوعي�ن 5-6 و 5-7 لمعرفة ق�وة الكهرباء أو الجه�د الكهربائي لاختيار بي�ن المكوِّ
المستخدمة في الدوائر الخاصة بهم. كل بطارية لها جهد كهربائي معين، وعند استهاك جميع المواد الكيميائية الموجودة فيها 

فإن البطارية تصبح فارغة فا تدفع أي قوة أخرى وتتوقف الكهرباء عن التدفق في الدائرة. 
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يتن�اول الموض�وع 5-٤ اس�تخدام الم�واد الموصلة والمواد العازل�ة في الأجهزة المنزلي�ة. ويتضمن هذا الموض�وع الكهرباء 
الناتج�ة من التوصيات الكهربائية والتي يكون لها جه�د كهربائي أقوى من الذي تنتجه الخايا والبطاريات. يحتاج هذا الأمر 

إلى مولدات كبيرة لدفعها داخل الدوائر، وتوجد تلك المولدات في محطات توليد الكهرباء.

�لمقاومة

س�تقدم للطلب�ة ف�ي الموضوع 5-8 مفه�وم المقاومة. يصف مصطل�ح المقاومة القوى التي تعترض س�ريان التيَّ�ار الكهربائيّ 
. ف�ي كتاب الطّالب  ِف�ي م�ادة مُوصلة ما. تحتوي جميع المواد بش�كلٍ طبيعي عل�ى قدر من المقاومة لس�ريان التيَّار الكهربائيِّ
اس�تخدمنا التي�ار المائ�ي لمس�اعدة الطلبة على تخيل المقاوم�ة. حيث نقارن بين كمي�ة الماء الخارجة م�ن الخراطيم القصيرة 
والطويل�ة والس�ميكة والرفيعة. إذا أردنا الحصول عل�ى المزيد من الماء من الخرطوم، نزيد ضغ�ط الماء في الصنبور. وينطبق 
الأمر نفسه على الكهرباء؛ حيث تسمح المواد ذات المقاومة الأقل بسريان الكهرباء بسهولة، بينما تتطلب المواد ذات المقاومة 

الأعلى المزيد من الجهد الكهربائي لسريان الكهرباء. 

تقاس المقاومة بوحدة تعرف باس�م الأوم )Ω(. إذا كان لديك ملتيميتر، س�تاحظ أن المقاومة ضمن الأش�ياء التي يقيسها. إن 
التعريف العلمي لوحدة الأوم هو مقاومة موصل يمر فيه تيار شدته أمبير واحد حينما يكون فرق الجهد بين طرفيه فولتًا واحدًا.

هل �لمقاومة �صيئة �أم جيدة؟

لة،  يمك�ن أن تك�ون المقاوم�ة س�يئة وجيدة ف�ي الوقت نفس�ه. إذا كنا نحاول نق�ل الكهرباء من م�كان إلى آخر عبر م�ادة مُوصِّ
ل بعض الكهرباء إل�ى حرارة وبالتالي نفقد  تك�ون المقاوم�ة في ه�ذه الحالة غير مرغوب فيها؛ حيث تتس�بب المقاومة في تحوِّ
بعض الكهرباء. ولكن تتيح لنا المقاومة اس�تخدام الكهرباء في الضوء والتدفئة؛ فالحرارة الناتجة عن الس�خانات الكهربائية أو 
الض�وء ال�ذي نحصل عليه من المصابيح يكون بفع�ل المقاومة. في المصباح تتدفق الكهرباء عبر فتيلة المصباح، أو الأس�اك 
الصغيرة الموجودة داخل المصباح لتسبب توهجًا أبيضًا ساخناً؛ وفي حال عدم التخلص من كمية الأكسجين الموجودة داخل 
المصب�اح، تحترق الأس�اك. يركز الطلبة على الم�واد المُوصّلة والمواد العازلة في المصب�اح الكهربائي في التمرين 5-٤ في 

كتاب النشاط.

يجب ذكر نقطة مهمة هنا ألا وهي أن المقاومة تكون أعلى في الأس�اك الرفيعة. ومن هذا المنطلق، إذا كان الجهد الكهربائي 
عاليًا فسوف يتدفق المزيد من التيَّار عبر الأساك الصغيرة ويتسبب في سخونتها. وفي بعض الحالات، تصبح الأساك ساخنة 
للغاي�ة مما يتس�بب في ان�دلاع الحرائق أو حتى الانفجار. ولذل�ك، من المفيد في بعض الأحيان إضافة مكونات تعرف باس�م 

نات الموجودة في الدائرة.  المقاومات الكهربائية  داخل الدائرة الكهربائية لتقييد سريان الكهرباء وحماية المكوِّ

لست بحاجة في هذه المرحلة إلا للحصول على فكرة عن تلك الأشياء المحددة، مثل الطول الأكبر للسلك أو السلك الأرفع 
أو »كبح« أو »تهدئة« سريان الكهرباء.

�لبطاريات

ينص�ب التركي�ز ف�ي الموضوع 5-9 عل�ى البطاريات وكيف تم ابتكارها وتحس�ينها. يتجل�ى المبدأ الرئيس�ي للبطارية في نقل 
ل. يمكن أن يكون هذا المحلول حمضيًّا أو مالحًا يعمل على توصيل  الإلكترونات من معدن إلى معدن آخر عبر محلول موصِّ
الكهرب�اء. ويمكن أن تش�مل المعادن الحديد والفضة، أو الحديد والنح�اس، أو النيكل والكادميوم )بطارية نيكل كادميوم( أو 

غيرها من التركيبات الأخرى.
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نظرة عامة على �لوحدة �لخام�صة
عدد �لمو�صوع

�لح�ص�س
�لم�صادر في كتاب ملخ�س محتوى �لمو�صوع

�لطالب
�لم�صادر في كتاب �لن�صاط

1-5 
ما المواد 
الموصلة 

للكهرباء؟

تسمح بعض المواد مثل المعادن 3
بمرور الكهرباء خالها، وتعرف 

هذه المواد باسم المواد المُوصلّة 
للكهرباء، بينما لا تسمح بعض 
المواد بمرور الكهرباء وتسمى 

المواد العازلة.

نشاط 1-5
ا.ع

الأسئلة 1، 2، 3، ٤

تمرين 1-5
د  

ورقة العمل 5-1 )أ(
د   

 ورقة العمل الداعمة للنشاط 1-5
ورقة العمل 5-1)ب(

ت

2-5 
ل  هل الماء يوصِّ

الكهرباء؟

ل الماء النقي الكهرباء ولكن 3 لا يوصِّ
الماء الذي يحتوي على أماح مذابة 

ل الكهرباء. يوصِّ

ا.ع  نشاط 2-5  
الأسئلة 1، 2، 3، ٤، 5 

ت

تمرين 2-5
د  

3-5 
هل توصل 

المعادن المختلفة 
الكهرباء بنفس 

القدر؟

توصل جميع المعادن الكهرباء ولكن ٤
بعض المعادن توصل الكهرباء بشكلٍ 

أفضل من غيرها.

نشاط 3-5 
ا.ع

الأسئلة 1، 2، 3، 
ي  ٤، 5 سؤال التحدِّ

ت

ت تمرين 3-5 
 ورقة العمل الداعمة للنشاط 3-5

ورقة العمل 3-5
د

٤-5 
اختيار المواد 

المناسبة للأجهزة 
المنزلية الكهربائية

لة 2 يتم استخدام المواد الموصِّ
والمواد العازلة في الأجهزة 

الكهربائية لتكون آمنة الاستخدام.

 الأسئلة
1، و2، و3

تمرين 5-٤
ت  

5-5 
رموز الدائرة 

الكهربائية

يمكننا التعبير عن الدوائر باستخدام 3
رموز الدائرة الكهربائية الواردة في 

مخطط الدائرة الكهربائية.

الأسئلة 1، 2، و3
ت   

د تمرين 5-5 
ورقة العمل 5-5

د

6-5 
تغيير مكونات 

الدائرة الكهربائية

تتسبب إضافة أو إزالة المصابيح 5
والخايا في دائرة كهربائيَّة في 

توهج المصابيح بشكلٍ أكثر أو أقل 
سطوعًا.

نشاط 5-6)أ(
ا.ع

نشاط 5-6)ب( 
ا.ع

الأسئلة 1، 2، 3

تمرين 6-5
ورقة العمل 5-6)أ( 

ورقة العمل 5-6)ب(

5-7 إضافة 
مكونات مختلفة إلى 

الدائرة الكهربائية

نات المختلفة إلى ٤ تحتاج المكوِّ
جهود كهربائية مختلفة كي تعمل.

نشاط 7-5 
ا.ع

الأسئلة 1، 2، 3

تمرين 7-5
ل 

8-5 
طول وسمك السلك 
في الدائرة الكهربائية

يؤثر تغيير طول السلك وسُمكه على 5
شدة التيَّار.

نشاط 8-5 
ا.ع

الأسئلة 1، 2، 3، 
ي  ٤ سؤال التحدِّ

ت

تمرين 8-5
ورقة العمل 5-8)أ(

ا.ع
ورقة العمل 5-8 )ب(

ت

9-5 
كيف اخترع 

العلماء 
البطاريات؟

يوضح الموضوع كيف قام العلماء بجمع 2
الأدلة عن طريق الماحظة والقياس 

والتفكير الإبداعي لاقتراح أفكار تتعلق 
بالكهرباء وتطوير البطاريات.

الأسئلة 1، 2، 3، ٤، 
د   5

تمرين 9-5
ل ت 

ورقة العمل 9-5
د

5-10 تحقق من 
تقدمك

الأسئلة 1 2، 3، ٤، 5 2
د

ل المراجعة اللغوية 

د = دعم    ا.ع = استقصاء علمي      ل = لغة      ت = توسع     
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�لمو�د و�لأدو�ت:
سلك كهربائي مغطى بالباستيك.●●
●● 1.5 V خايا
بطاري�ات V 3 )أو اصنعها ع�ن طرق دمج خليتين بجهد ●●

.)1.5 V كهربائي
مصباح V 1.5 وحامل مصباح.●●
شريط لاصق.●●
مفك براغي.●●
مقص حاد أو أدوات قطع أساك.●●
أربطة مطاطية.●●
عصي الخيزران.●●
أجس�ام مصنوعة م�ن مواد مختلفة مث�ل: الفلين، وقطعة ●●

نق�ود معدني�ة، ومس�مار، وملعق�ة باس�تيكية، وملعق�ة 
معدني�ة، وممح�اة، ورب�اط مطَّاط�ي، ومفت�اح، وعص�ا 
خش�بية، وك�ؤوس زجاجي�ة، و»الجرافي�ت« م�ن قل�م 

رصاص، وورقة، وقطعة قماش قطنية.
رقائق ألومنيوم.●●
ماء مقطَّر.●●
ملح.●●
ملعقة.●●
كأس زجاجية.●●
أميتر.●●
بع�ض الأجس�ام المعدني�ة مث�ل: مس�مار م�ن الحديد، وس�لك ●●

نحاس�ي، وملعق�ة من الصل�ب المق�اوم للصدأ، وملعق�ة مطلية 
ألومني�وم،  النح�اس الأصف�ر، ورقائ�ق  م�ن  وبرغ�ي  بالفض�ة، 

وخاتم ذهب.
قابس جهاز كهربائي.●●
مفاتيح كهربائيَّة.●●
طنانات كهربائيَّة.●●
أجراس كهربائية.●●
محركات.●●
سلك مقاومة سميك وآخر رفيع.●●
مشابك فم تمساح.●●
شريط عازل.●●
مصباح إضاءة.●●
بطاقة صلبة.●●
مشابك ورق معدنية.●●
ات باستيكية.●● ماصَّ
ليف التنظيف المعدني.●●
ليمون.●●
مسمار مجلفن مطلي بالحديد أو الزنك.●●
قطعة نقود معدنية من النحاس.●●
مقياس متعدد ) ملتميتر(.●●
وصات.●●
أساك توصيل.●●

نات الكهربائي�ة على حِدة في  يع�د تخزين كل مك�ون من المكوِّ
صناديق منفصلة من الأفكار الجيدة. فهذا من شأنه تسهيل الأمر 

عليك وعلى الطلبة لمعرفة المطلوب لأي نشاط محدد ويسمح 
للجميع بترتيب الأشياء والاحتفاظ بها بعد ذلك.
لة للكهرباء؟ �لمو�صوع 5-1 ما �لمو�د �لمو�صِّ

تراج�ع ف�ي ه�ذا الموض�وع الدوائ�ر الكهربائي�ة الأساس�ية 
التي درس�ها الطلبة في الوحدة الخامس�ة م�ن الصف الرابع. 
لة للكهرب�اء والمواد  يس�تقصي الطلبة بع�ض الم�واد الموصِّ
الأخ�رى الت�ي لا توص�ل الكهرب�اء، ويمكنك به�ذه الطريقة 

لة والمواد العازلة. شرح مفهوم المواد الموصِّ
�لأهد�ف �لتعليمية:

6Pm1  يس�تقصي كي�ف أن بع�ض الم�واد أفض�ل ف�ي ●●
توصيل الكهرباء من غيرها.

�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحقُّ
الماحظ�ات والقياس�ات ع�ن طري�ق التك�رار 

لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.
6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثيل البيان�ي بالأعمدة ●●

والتمثيل الخطي لعرض النتائج.
د الأنماط في النتائ�ج والنتائج التي لا تبدو ●● 6Ec3  يح�دِّ

مائمة للنمط.
الاس�تنتاجات ●● النتائ�ج لاس�تخاص  6Ec4  يس�تخدم 

وتقديم المزيد من التنبؤات.
د ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤًا ما، مبيناً كيف.●● 6Ec6  يحدِّ

�لتكامل:
ستس�تذكر م�ع الطلبة في ه�ذا الموضوع م�ا تعلموه  في ●●

الوحدة الخامسة من الصف الرابع وتبني عليه.
�أفكار للدر�س:

ابدأ بمعرفة ما يتذك�ره الطلبة عن الدوائر الكهربائية من الصف ●●
الراب�ع. أع�رض مكون�ات الدائ�رة الكهربائي�ة مث�ل: المصباح، 
وحامل المصباح، والسلك، والخليَّة. شجع الطلبة على تسمية 

نات وعمله في الدائرة. كل مكون من تلك المكوِّ
من المرجح أن يعرف الطلبة المصطلح »بطارية«، وربما ●●

يس�تخدموه لوصف الخليَّة في الدائرة. من خال ذلك، 
يمكنك شرح مفهوم أن البطارية عبارة عن مخزن للطاقة 

يحتوي على أكثر من خلية.
لمراجعة مصطلح دفع الكهرباء من الخليَّة عبر الأساك ●●

في الدائرة، يمكنك ع�رض نموذج على الطلبة لمخطط 
الدائ�رة الكهربائية اس�تنادًا إلى مضخة الم�اء والأنابيب 
المتصلة بها لجعل الماء يتدفق داخلها. وتمثل المضخة 
هن�ا الخليَّ�ة، وتمث�ل الأنابي�ب الأس�اك، ويمث�ل الماء 
الكهرباء. ف�ي حال انفجار أحد الأنابي�ب، يتوقف الماء 

عن التدفق.
جهز دائرة كهربائيَّة مش�ابهة لتلك الموضحة في النشاط ●●

لة في هذه الدائرة  5-1. اعرض مادة عازلة وم�ادة موصِّ
حت�ى يتمكن الطلبة من رؤية المصب�اح وهو يضيء عند 
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لة ولا يضيء عند استخدام المواد  استخدام المواد الموصِّ
�م الطلبة إلى مجموعات لإجراء النش�اط  العازلة، ثم قسِّ
5-1. يجب عليهم أولاً التنبؤ بالنتائج التي يعتقدون أنهم 
س�وف يحصلون عليها )مهارة الاس�تقصاء العلمي(، ثم 
 جمع الأدلة لاختبار تنبؤاتهم )مهارة الاستقصاء العلمي(.
يمكنه�م التحق�ق من بع�ض نتائجه�م من خ�ال تكرار 
الاختب�ارات )مهارة الاس�تقصاء العلم�ي(، كما يمكنهم 
استخدام الجدول الوارد في ورقة العمل الداعمة للنشاط 
)5-1( لتس�جيل نتائجه�م )مهارة الاس�تقصاء العلمي( 
عند إجابتهم على الأسئلة، يمكنهم التعرف إلى الأنماط 
من النتائج )مهارة الاس�تقصاء العلم�ي(، وتحديد ما إذا 
م�ا كانت النتائج تدعم تنبؤاتهم أم لا )مهارة الاس�تقصاء 
العلمي( ثم رسم الاستنتاجات التي تم التوصل  إليها من 

النتائج )مهارة الاستقصاء العلمي(.
تتوفر مواد دعم إضافية في ورقة العمل 5-1)أ(.●●
يمكن�ك متابع�ة تقدم الطلبة بس�رعة من خ�ال تكليفهم ●●

بتنفيذ ورقة العمل 5-1)ب(.
ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 1-5

تحتاج كل مجموعة إلى: 
●● 20 cm ثاث�ة أس�اك كهربائية مغط�اه بباس�تيك طولها

بنهايات مكشوفة أو أساك توصيل ) فم تمساح(.
شريط لاصق.●●
مفك براغي.●●
●●1.5 V خلية
مصباح V 1.5 مثبت على حامل .●●
س�تة أش�ياء على الأق�ل مصنوعة م�ن مواد مختلف�ة. مثل: ●●

فلين، وقطعة نقود معدنية، ومس�مار، وملعقة باس�تيكية، 
وملعقة معدنية، وممحاة، ورباط مطَّاطي، ومفتاح، وعصا 
خش�بية، وكؤوس زجاجية، و»جرافيت« من قلم رصاص، 
وورق�ة، وقطع�ة قم�اش م�ن القط�ن. )الطريق�ة الأس�هل 
لتوفي�ر »الجرافيت« هي الحصول على بعض »الجرافيت« 

المخصص لقلم الرصاص الكباس. 
ويكمن الس�بب وراء رغبتنا في تضمي�ن »الجرافيت« من ●●

قلم رصاص هو أن الطلبة س�يتنبؤون في الأغلب أن هذه 
الم�ادة موصّل�ة للكهرب�اء لأنه�ا رص�اص.  كان�ت أقام 
الرص�اص في الس�ابق تحت�وي على الرص�اص، أما الآن 
فالمادة الرمادية المستخدمة هي الجرافيت،  )الكربون(. 
ول�ذا يجب أن نطلق على الأقام اس�م أق�ام الجرافيت 

وليس أقام رصاص.
لة على  تأك�د م�ن أن كل مجموع�ة يوج�د بها ث�اث م�واد موصِّ
الأقل )مثل قطعة نقود معدنية، ومسمار، وملعقة معدنية( وثاث 
مواد عازلة )مثل الباستيك، والفلين، والعصا الخشبية( على أن 

يكون إحداها »الجرافيت« المخصص للقلم الرصاص الكباس.

قب�ل تكوين الدائ�رة الكهربائية الخاصة بهم، يج�ب على الطلبة 
التنب�ؤ بالمواد الموصل�ة والمواد العازلة وتدوي�ن تلك التنبؤات 

في الجدول الوارد في ورقة العمل الداعمة للنشاط 1-5.
عند تنفيذ نشاط 5-1 ، اتبع الإجراءات الآتية: 

)1(  إذا طلبت إلى  الطلبة قطع الأساك ونزع الباستيك عنها 
بأنفس�هم، فعليه�م قطع الأس�اك إلى ث�اث قطع بطول 
الأس�اك،  قط�ع  أدوات  أو  مق�ص  باس�تخدام   20  cm
ويجب عليهم بعد ذلك نزع الباستيك عن نهاية الأساك 
حتى ينكشف cm 2 عند كل طرف من الأطراف. احرص 

على عدم إتاف الأساك عند نزع الباستيك.
)2(  أحكِم ربط السلك المكشوف من طرف واحد من السلك 
الأول. بالطرف الموجب من الخليَّة باس�تخدام ش�ريط 
لاصق. وأحكِم ربط السلك المكشوف من طرف واحد 
من السلك الثاني بالطرف السالب من الخليَّة باستخدام 

شريط لاصق. 
)3(  أحكِ�م ربط الطرف المكش�وف من الط�رف الآخر من 
السلك الثاني بالطرف الموجود على حامل المصباح، 
وأحكِم ربط الطرف المكش�وف بطرف السلك الثالث 
المصب�اح.  حام�ل  عل�ى  الموج�ود  الآخ�ر  بالط�رف 
وذل�ك من خال ثني الس�لك المكش�وف على ش�كل 
دائ�رة صغيرة ومن ثم وضع الدائ�رة على فتحة البرغي 
وربط البرغي باس�تخدام المفك. يحتاج هذا الأمر إلى 
الممارس�ة ليت�م بعناي�ة وبس�رعة. ويجب عل�ى الطلبة 

تذكر هذا الموضوع من الصف الرابع.

 يج�ب أن تش�به الدائ�رة الكهربائي�ة الآن الرس�م الثان�ي 
الموجود في كتاب الطالب الصفحة 35.

)٤(  تحق�ق م�ن عم�ل الدائ�رة الكهربائية، وذل�ك بتوصيل 
الطرفين المكش�وفين للأس�اك ببعضهم�ا البعض. إذا 
أض�اء المصب�اح  يكون ه�ذا دلي�اً على عم�ل الدائرة 

الكهربائية. افصل الأطراف لينطفئ المصباح. 
ماذا تعمل في حال عدم إضاءة المصباح؟

سيش�عر الطلب�ة بخيب�ة أم�ل ش�ديدة ف�ي ح�ال ع�دم إض�اءة 
المصب�اح. ولك�ن يمكن�ك إخباره�م ب�أن ه�ذا الأمر ش�ائع 
الح�دوث وعليهم اكتش�اف الخط�أ والمحاولة م�رة أخرى! 
تحق�ق م�ن جمي�ع التوصي�ات هل الش�ريط الاص�ق يربط 
الس�لك بالخليَّة بإحكام؟ هل جمي�ع البراغي الموجودة على 

حامل المصباح مربوطة بإحكام؟
ل الطرف المكشوف لأحد  )5(  اختبر كل مادة على حِدة. وصِّ
ل الطرف الآخر  الأساك بأحد أطراف الجس�م. ووصِّ
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ما الذي يحدث إذا لمست الأساك المكشوفة وكانت الدائرة 
الكهربائية مغلقة؟

هل تعتقد أنه س�يكون من الآمن عدم وجود غطاء باس�تيكي 
لأساك الكهرباء الموجودة بالمنزل؟

تؤدي مامس�ة الأس�اك المكش�وفة عند اكتمال غلق الدائرة 
الكهربائية إلى الإصابة بصدمة كهربائية. 

ف�ي الواقع، من غير المرجح أن تُصاب بصدمة كهربائية بفعل 
جه�د كهربائي يبلغ V 1.5 ولكن م�ن الآمن أن تتأكد دومًا أن 

الأساك معزولة بغض النظر عن مقدار الجهد الكهربائي. 

�لمفاهيم �لخاطئة و�صوء �لفهم:

على الرغم من دراسة الطلبة للكهرباء  في الصف الرابع ●●
إلا أنه�م ق�د يظنون أن الخلية أو البطاري�ة تولد الكهرباء 
الت�ي تتدف�ق في الدائ�رة، وهذا غير صحي�ح؛ فالخليَّة أو 
البطاري�ة تولد الطاق�ة من الم�واد الكيميائي�ة الموجودة 
بداخلها. وتدفع هذه الطاقة أو تضخ الكهرباء في الدائرة 

الكهربائية.

ق�د يظ�ن الطلب�ة أيضً�ا أن الأس�اك النحاس�ية تحم�ل ●●
الكهرب�اء ف�ي الدائرة. وف�ي الواقع، توج�د الكهرباء في 
الأس�اك النحاس�ية عل�ى ش�كل جس�يمات مش�حونة. 
بس�هولة  الإلكترون�ات  النح�اس  ذرات  تفق�د  حي�ث 
وبالتال�ي توج�د العديد م�ن الجزيئات المش�حونة حرة 
الحركة )الإلكترونات( في السلك النحاسي، فالكهرباء 
عبارة جسيمات مش�حونة. قد يكون الأمر أكثر وضوحًا 
الآن حيث تتعامل م�ع المواد الموصلة والمواد العازلة. 
لة تؤدي دور الأس�اك النحاس�ية  جمي�ع الم�واد الموصِّ
م�ن حيث تدف�ق الكهرباء خاله�ا، بينما الم�واد العازلة 
نة من ذرات مس�تقرة ل�ذا لا توجد  عب�ارة عن م�واد مكوَّ

إلكترونات حرة. 
�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

ق�د يكون التمرين 5-1 في كتاب النش�اط بمثابة واجب ●●
منزل�ي جي�د. يمكنك أيضً�ا تكلي�ف الطلبة بح�ل ورقة 

العمل 5-1)أ( كواجب منزلي.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 1-5
لة للكهرباء والمواد غير  )1(  قد يتنبأ الطلبة بأن المعادن موصِّ
المعدني�ة عازلة للكهرباء؛ ل�ذا تدعم نتائجهم  تنبؤاتهم 
بالفع�ل. ولكن إذا لم يكن الأمر كذل�ك، فأخبر الطلبة 
ب�أن هذا لا يه�م وهذا هو الهدف من إج�راء التجربة - 

إثبات ما يحدث.

من السلك بالطرف الآخر للجسم.
  في حال عدم إضاءة المصباح يمكنك المحاولة مرة أخرى     
ن نتائج�ك ف�ي العم�ود الأخير م�ن الجدول  للتأكد  دوِّ

الوارد في ورقة العمل الداعمة للنشاط 1-5.

ورقة �لعمل 5-1 )ب(

ستحتاج كل مجموعة إلى:
●●30 × 15 cm بطاقة صلبة حوالي
12 مشبك ورق معدني●●
●●1.5 V خلية
مصباح مثبت بحامل●●
س�لك توصيل بطول cm 3 تقريبًا، أدوات قطع الأساك ●●

أو )مقص(.
شريط لاصق.●●

         يعمل الطلبة في مجموعات مكونة من ٤-5 طلبة.
ه الطلبة لمتابعة الخطوات الموضحة في ورقة                         وجِّ

         العمل.
وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يج�د الطلب�ة ذوو التحصي�ل الدراس�ي المنخفض دعمًا ●●
جيدًا في التمرين 5-1 من كتاب النشاط.

توف�ر ورق�ة العم�ل الداعم�ة للنش�اط 5-1 )أ( المزي�د من ●●
التدريب والدعم لتلك المجموعة من الطلبة ذوي التحصيل 

الدراسي المنخفض. 
س�تحفز ورق�ة العمل 5-1 )ب( الطلب�ة ذوي التحصيل ●●

اتب�اع  إل�ى  س�يحتاجون  حي�ث  المرتف�ع،  الدراس�ي 
التوجيه�ات بح�رص واس�تخدام معرفته�م ع�ن المواد 

الموصلة والمواد العازلة للإجابة عن الأسئلة. 
�لتقييم:

ف�ي الحص�ة التالي�ة، أت�ح للطلب�ة فرص�ة تب�ادل الكتب ●●
للتحق�ق م�ن مهام الواجب�ات المنزلي�ة لبعضهم البعض 

وقدم التغذية الراجعة على إجاباتهم.
اطلع على الإجابات في الصف.●●

ث عن: تحدَّ

إليك بعض الأسئلة التحفيزية التي يمكنك طرحها:
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)2(  توصل المع�ادن الكهرباء والمواد غي�ر المعدنية عازلة 
للكهرباء.

)3(  »رصاص« القلم الرصاص، ولكنه في الحقيقة جرافيت، 
وهي مادة غير معدنية.

لة للكهرباء، بينم�ا توجد مواد لا توصل  )٤(  المع�ادن موصِّ
الكهرباء، وتعرف باسم المواد العازلة.

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:
تمرين 1-5

لة للكهرباء بمرور الكهرباء خالها،  )1(  تسمح المادة الموصِّ
ولكن المادة العازلة لا تسمح بمرور الكهرباء.

)2(

�لمادة �لم�صنوع �ل�صيء
منها

لة  مو�صِّ
للكهرباء

عازلة 
كهربائي

✓معدنأ- مفتاح

✓فلينب- فلين

ج-  لعبة على 
شكل بطة

✓باستيك

✓معدند-  مشبك ورق

✓ورقه�- ورقة

✓باستيكو- كيس

✓خشبز- عود طعام

✓زجاجس- كأس شرب

✓معدنص- سكين

✓قطن/قماشع- قميص

�لإجابات �لخا�صة باأور�ق �لعمل:
ورقة �لعمل �لد�عمة للن�صاط 1-5

�لمادة
�لتنبوؤ: مادة 

لة �أم مادة  ّ مو�صِ
عازلة

�لنتيجة: مادة 
لة �أم مادة  مو�صّ

عازلة

لة)1( النحاس لةمادة موصِّ موصِّ
عازلةمادة عازلة)2( الباستيك

لة)3( الحديد موصلة مادة موصِّ
عازلةمادة عازلة)٤( الخشب

لة)5( الألومنيوم لةمادة موصِّ موصِّ
عازلةمادة عازلة)6( الزجاج

)7( »جرافيت« 
لةقلم الرصاص عازلةمادة موصِّ

عازلةمادة عازلة)8( الفلين

ورقة �لعمل 5-1 )�أ(
نعم )مفتاح معدني(        ب- لا )بطة باستيكية( أ- 

لا )فنجان من الخزف(         د-  لا )فلين( ج-  
ورقة �لعمل 5-1 )ب(

)1(  لأن الدائرة الكهربائية تكون مفتوحة عند الإشارة للإجابة  
غيرالصحيحة.

ل�ة للكهرباء والباس�تيك مادة  )2(  لأن المع�دن مادة موصَّ
عازلة للكهرباء.

�لمو�صوع 5-2 هل �لماء يو�صل �لكهرباء؟

لة  ح للطلبة في هذا الموضوع متى يكون الماء مادة موصِّ وضِّ
للكهرباء ومتى يكون مادة عازلة.

�لأهد�ف �لتعليمية:
6Pm1  يس�تقصي كي�ف أن بع�ض الم�واد أفض�ل ف�ي ●●

توصيل الكهرباء من غيرها.
6Ep2  يجم�ع الأدلة والبيان�ات لاختبار الأفكار بما في ●●

ذلك التنبؤات.
6Ep4  يتنبأ بما سيحدث بناءً على المعرفة العلمية والفهم.●●
د العوامل المرتبطة بموقف محدد.●● يحدِّ  6Ep6
6Eo1  يق�وم بإجراء مجموعة متنوع�ة من الماحظات ●●

أدوات  باس�تخدام  الصل�ة  ذات  والقياس�ات 
وأجهزة بسيطة بشكل صحيح.

يعقد مقارنات.●●  6Ec1
الاس�تنتاجات ●● النتائ�ج لاس�تخاص  6Ec4  يس�تخدم 

وتقديم المزيد من التنبؤات.
د ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤ ما، مبيناً كيف.●● يحدِّ  6Ec6

�لتكامل:
يرتب�ط ه�ذا الموضوع بالعم�ل الذي قام ب�ه الطالب في ●●

موض�وع المحالي�ل ف�ي الص�ف الس�ادس ف�ي الفصل 
الدراسي الأول.

�أفكار للدر�س:
ابدأ الدرس بملء كوب بماء الصنبور واسأل الطلبة في الصف ●●

إذا كان�وا يعتق�دون أن الماء نقي أم لا. على الأغلب س�تكون 
إجابته�م »نعم«. اش�رح لهم أن ه�ذا الماء ليس نقيًّ�ا – ولكنه 
آمن للش�رب. علميًًا المادة النقية هي المادة التي لم يضاف أو 
يختلط بها ش�يء آخر. ماء الصنبور يحت�وي على مواد مضافة 
إليه لقت�ل البكتريا بحيث تصبح آمنة للش�رب. ويحتوي الماء 
ف�ي النه�ر على جمي�ع أن�واع الم�واد النباتي�ة والحيوانية وفي 
بع�ض الأحيان يحتوي على الأوس�اخ. ول�ذا يمكن أن توجد 

بكتريا في ماء النهر مما يجعل الماء غير صالح للشرب.
اش�رح للطلبة ما المقص�ود بالماء النقي والم�اء المُقَطّر ●●

على النحو الموضح في كتاب الطالب.
اس�أل الطلب�ة إذا كان�وا يعتق�دون أن أجس�امهم تحتوي ●●
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عل�ى الماء، وإذا كانت الإجابة نعم فما نس�بته؟. س�وف 
يش�عرون بالمفاج�أة لدى اكتش�افهم أن أكث�ر من نصف 
الجس�م يتكون من الم�اء؛ حيث تتكون %85 من أدمغتنا 
من الماء. ووضح أن الماء في جسمنا يحتوي على مواد 

مختلفة مذابة فيه والتي نحتاجها كي نعيش.
يمكن�ك إج�راء النش�اط 5-2 كتجرب�ة ع�رض، أو تكليف ●●

الطلب�ة بتنفيذ بالنش�اط ف�ي مجموعات. يجب عل�ى الطلبة 
التنبؤ بما س�يحدث اعتمادًا على معرفتهم العلمية قبل القيام 
بالنشاط )مهارة الاستقصاء العلمي( ومن ثم المقارنة لاحقًا 
بين النتائج وتنبؤاتهم )مهارة الاس�تقصاء العلمي(. يمكنهم 
تدوي�ن الماحظ�ات والمقارن�ة بي�ن النتائج عند اس�تخدام 
الم�اء المُقَطَّر والم�اء المالح )مهارة الاس�تقصاء العلمي(. 
وف�ي النهاية، يتوصل الطلبة إلى الاس�تنتاجات اس�تنادًا إلى 

الدليل الذي عثروا عليه )مهارة الاستقصاء العلمي(.
يُع�دُّ التمري�ن 5-2 في كتاب النش�اط داعمًا جي�دًا لهذا ●●

الموض�وع. يج�ب عل�ى الطلب�ة ف�ي الس�ؤال ٤ تصميم 
لوح�ة تحذيرية. بينما يجب عليهم في الس�ؤال 5 تطبيق 

ما تعلموه على موقف جديد.
ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 2-5

ستحتاج كل مجموعة إلى:
خليتي�ن بجه�د كهربائي V 1.5 م�ع توصيلهم�ا معًا )قد ●●

تحتاج أيضًا إلى رباط مطَّاطي(.
مصباح V 1.5 مثبت على حامل.●●
أط�راف ●● وذات  بالباس�تيك  مغط�اة  كهربائي�ة  أس�اك 

.20 cm  مكشوفة بطول
مقص أو أدوات قطع أساك.●●
●● . 6 × 6 cmشريطين من رقائق الألومنيوم بمقاس
mL 250 م�ن الماء المُقَطَّر )يتوف�ر في زجاجات باللتر، ●●

لدى محات مستلزمات السيارات، ومختبرالمدرسة(.
ملعقتين صغيرتين من الملح .●●
ملعقة مسطحة خشبية للتحريك.●●
كؤوس زجاجية.●●

  اطلب إلى الطلبة القيام بهذا النشاط في مجموعات. ويعتمد 
حج�م المجموع�ة على عدد الم�واد المتوفرة ق�د تضطر إلى 
القي�ام بهذا النش�اط كتجربة ع�رض في حال ع�دم توفر عدد 

كافي من المواد.

يمكن�ك القيام بالإجراءات الآتية عند تنفيذ النش�اط )2-5(:

)1(  قطِّع السلك إلى ث�اثة أج�زاء ط�ول ك�ل واح�دة منها 
 2 cm 20، ثم انزع الباس�تيك الذي يغطيه بمقدار cm

من كل طرف من أطراف الأساك.
 ،3V   ن دائرة كهربائيَّ�ة ببطارية جهده�ا الكهربائي )2(  ك�وِّ
ومصب�اح، وحام�ل مصب�اح، وثاثة أس�اك كهربائية. 

تأك�د من إح�كام رب�ط الخليتين معًا. لتثبيت الأس�اك 
في خط مس�تقيم، اس�تخدم رباطًا مطاطيًّا ملفوفًا حول 
الأس�اك بطولها، ويمكنك اس�تخدام أعواد الطعام أو 

عصى الخيزران بالإضافة إلى شريط لاصق.
)3(  اختبر الدائ�رة عن طريق توصيل الطرفين المكش�وفين 
ببعضهم�ا البعض. إذا لم يض�يء المصباح، فتحقق من 

جميع التوصيات وحاول مرة أخرى.
)٤(  اطْ�وِ قطعتين من رقائق الألومنيوم على هيئة ش�ريحتين 
بع�رض cm 3، ث�م اضغط عل�ى الش�ريحتين لتثبيتهما 

حول أطراف الأساك المكشوفة.
)5(  صب mL 250 من الماء المُقَطّر في كأس زجاجية.

اطل�ب إلى الطلب�ة التنبؤ هل س�يضيء المصب�اح عند غمس 
أطراف رقيقة الألومنيوم في الماء.

)6(  اغمس أطراف رقائق الألومنيوم في الماء المُقَطّر. 
لن يضيء المصباح.

)7(  أَخِرج رقائق الألومنيوم من الماء المُقَطّر. أضِف الملح 
إلى الماء وحركه حتى يذوب.

اطل�ب إلى الطلبة التنبوء هل س�يضيء المصب�اح عند غمس 
أطراف رقائق الألومنيوم في الماء المالح أم لا؟

)8(  اغمس أطراف رقائق الألومنيوم في الماء المالح. 
سيضيء المصباح.

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يج�ب أن يكون ل�دى الطلب�ة ذوي التحصيل الدراس�ي ●●
المنخف�ض الق�درة عل�ى ح�ل الأس�ئلة 1، 2، 3، ٤ في 
التمري�ن 5-2 ف�ي كتاب النش�اط. ويجب عل�ى الطلبة 
كتاب�ة إجابات قصيرة للأس�ئلة 1، 2، 3. أما في الس�ؤال 

٤، فيجب على الطلبة ابتكار التصميم ورسمه. 
س�يتمكن الطلب�ة ذوو التحصي�ل الدراس�ي المرتفع من ●●

حل السؤال 5 في التمرين 5-2 الوارد في كتاب النشاط 
والذي يتضمن مستوى عالٍ من التفكير نظرًا لأنه يتضمن 

تطبيق معرفتهم على موقف مختلف.
�لتقييم:

يمكن لطاب الصف تقييم اللوحات التحذيرية الخاصة ●●
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بزمائه�م لتعليقه�ا ف�ي أح�د المطاع�م )الس�ؤال ٤ من 
التمرين 5-2 في كتاب النش�اط(. ويمكنهم التقييم على 

ج من 1 إلى 5 وفقًا لما يلي: مقياس مدرَّ
هل التصميم ملفت للنظر )الرسم، اللون(؟●●
ل رسالة واضحة؟ )بسيطة وقصيرة(●● هل التصميم يوصِّ
هل التصميم سهل الفهم؟ )اللغة العربية ليست ●●

اللغة الأم لبعض العاملين في المطعم(.

تحدّث عن:

إذا لم يطرح الطلبة أي أفكار، فامنحهم بعض التحفيزات مثل:
إذا كن�ت تش�عر بالحر الش�ديد، فماذا نطلق عل�ى المادة التي 

تخرج من جسمك؟
)العرق(.

هل العرق ماء نقي؟
)لا، إنه مالح. حيث يحتوي العرق على أماح مذابة(.

إذا اضطررت للبكاء، ما الذي يخرج من عينيك؟
)الدموع(.

هل الدموع مياه نقية؟
)لا، الدموع مالحة(.

�لمفاهيم �لخاطئة و�صوء �لفهم:
م�ن المفاهيم الخاطئ�ة هنا هو أن م�اء الصنبور نقي لأنه ●●

صالح للش�رب، ويمكن أن يؤدي ذلك إلى الاعتقاد بأن 
أي م�اء نظي�ف هو م�اء نقي. قد تس�اعد طريق�ة التفكير 
تل�ك على تش�جيع الطلبة عل�ى قول أن الم�اء الموجود 
داخ�ل أجس�امنا يعد ماء نقيًّ�ا أيضًا ولذل�ك لا يمكن أن 
يوصّل التيّار. يجب أن تؤدي المناقش�ة والنشاط في هذا 

الموضوع إلى تصحيح هذا المفهوم الخاطئ.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 2-5
)1(   تعتمد هذه الإجابات على ما يعتقده الطلبة.

)2(  لا يض�يء المصباح عند غمس الأس�اك في الم�اء المُقَطَّر 
ولكنه يضيء عند غمس الأساك في الماء المالح.

ل الكهرباء. ل الكهرباء ولكن الماء المالح يوصِّ )3(  الماء النقي لا يوصِّ
)٤(  مادة مُوصلَة جيدة للكهرباء، وذلك لأن جسمي يحتوي 

على ماء به أماح مذابة.
)5(  إنه يستعمل مجفف الشعر الكهربائي وربما ما زالت يديه 
مبلل�ة بالماء نظرًا لأنه ينظف أس�نانه في الوقت نفس�ه، 

ل جيد للكهرباء. والماء موصِّ
�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

تمرين 5-2 في كتاب النشاط.
�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 2-5
)1(  الماء النقي عبارة عن ماء تم غليه وتكثيف البخار الناتج عنه.

)2(     يحتوي ماء الصنبور على أماح مذابة فيه بينما الماء  
           النقي لا يحتوي على أماح مذابة فيه.

)3(     لأن أجسامها تحتوي على ماء مع أماح مذابه فيه.
)٤( لوحة الطالب - راجع قسم التقييم أعاه.

)5(  أ- أُصيب عليّ بصدمة كهربائية.
ب-  جس�مه متعرق. والعرق عبارة عن ماء مالح   

ل الكهرباء. يوصِّ
-  تآكل�ت الم�ادة العازل�ة الت�ي تغلف أس�اك   

المروحة الكهربائية فأصبحت مكشوفة.
�ل بالكهرب�اء وع�يّ يام�س  -  القاب�س موصَّ  

الأساك المكشوفة بيديه المتعرقة.
�لمو�ص��وع 5-3 هل �لمع��ادن �لمختلفة تو�ص��ل �لكهرباء 

بنف�س �لكفاءة؟
س�يتعلم الطلبة في ه�ذا الموضوع أن بع�ض المعادن توصل 
الكهرب�اء بش�كلٍ أفضل م�ن غيره�ا بالرغم من ق�درة جميع 

المعادن على توصيل الكهرباء.

�لأهد�ف �لتعليمية:
تع�دُّ ●● المع�ادن  بع�ض  أن  كي�ف  6Pm2  يس�تقصي 

موص�ات جيدة للكهرب�اء وأن معظم المعادن 
الأخرى ليست كذلك.

6Ep2  يجم�ع الأدلة والبيان�ات لاختبار الأفكار بما في ●●
ذلك التنبؤات.

6Ep4  يتنبأ بما سيحدث بناءً على المعرفة العلمية والفهم.●●
�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحقُّ

الماحظ�ات والقياس�ات ع�ن طري�ق التك�رار 
لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

6Eo3  يس�تخدم الج�داول والتمثيل البيان�ي بالأعمدة ●●
والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

يعقد مقارنات.●●  6Ec1
الاس�تنتاجات ●● النتائ�ج لاس�تخاص  6Ec4  يس�تخدم 

وتقديم المزيد من التنبؤات.

�لتكامل:

يرتبط هذا الموضوع بالوحدة 5 من الصف الرابع حيث ●●
ف الطلبة لأول مرة على السبائك. تعرَّ

�أفكار للدر�س:

ابدأ بالحديث عن وحدة قياس شدة التيَّار وكيفية قياسها. ●●
)في النش�اط 5-3 س�يحتاج الطلبة إلى قياس شدة التيَّار 
بدق�ة نظ�رًا لوجود فرق بس�يط بي�ن المع�ادن المختلفة. 
وس�يحتاج الطلبة إلى اس�تخدام أميت�ر أو مقياس متعدد 

)ملتميتر( لقياس شدة التيَّار(.
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راج�ع ما تعلمه الطلبة عن الس�بائك ف�ي الصف الرابع. ●●
اسأل الطلبة عن معنى سبائك وإذا كان باستطاعتهم ذكر 
اس�م إحدى الس�بائك. اع�رض عليهم بعض الأجس�ام 
المصنوع�ة م�ن س�بائك مث�ل الش�وكة المصنوع�ة م�ن 

الصلب، أو الشمعدان المصنوع من النحاس الأصفر.
يمك�ن للطلبة القيام بالنش�اط 5-3 ف�ي مجموعات. حيث ●●

يمكنه�م التنب�ؤ، وجم�ع الأدلة أثن�اء النش�اط واختبار تلك 
النتائج مع التنبؤات، وأخذ القياس�ات بدقة باستخدام أميتر 
أو مقي�اس متع�دد ) ملتميت�ر( والتحقق من القياس�ات مرة 
أخرى للحصول على نتائج موثوقة أكثر )مهارة الاستقصاء 
العلم�ي(. كم�ا يمكنهم تس�جيل التنبؤات والقياس�ات في 
الج�دول ال�وارد ف�ي ورقة العم�ل الداعمة للنش�اط 3-5. 
ويمكنه�م المقارن�ة بي�ن القياس�ات الت�ي حصل�وا عليه�ا 
للمع�ادن المختلف�ة وم�ن ث�م التوص�ل إلى الاس�تنتاجات 

استنادًا إلى نتائجهم )مهارة الاستقصاء العلمي(.
ف�ي التمري�ن 5-3 م�ن كت�اب النش�اط، يطب�ق الطلب�ة ●●

معرفته�م على البيانات المختلفة ويجيبون عن الأس�ئلة 
لدعم ما تعلموه.

دعمً�ا ●●  3-5 للنش�اط  الداعم�ة  العم�ل  ورق�ة  توف�ر 
للموضوعات )5-1( إلى )5-3( ومن شأنها المساعدة 

في دعم الطلبة ذوي التحصيل الدراسي المنخفض.

ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 3-5

ستحتاج كل مجموعة إلى:
●●. 1.5 V خلية
سلك مغطى بالباستيك cm 20 بأطراف مكشوفة.●●
مقص أو أدوات قطع أساك.●●
أميت�ر أو مقي�اس متعدد »ملتيميتر« )اس�تخدم الأميتر إذا ●●

كان موج�ودًا ف�ي مدرس�تك، إذا لم يكن موج�ودًا فمن 
الممكن استخدام مقياس متعدد »ملتيميتر«(. 

س�تة أش�ياء على الأقل مصنوعة من معادن مختلفة مثل: ●●
الحديد، وس�لك نحاس�ي، وملعقة من الصلب المقاوم 
للص�دأ، وملعق�ة مطلي�ة بالفض�ة، وبرغي م�ن النحاس 

الأصفر، ورقائق ألومنيوم، وخاتم ذهب.
مفك براغي.●●
شريط لاصق.●●

يجب على الطلبة القيام بالنش�اط في مجموعات. يعتمد عدد 
أف�راد المجموعة على عدد المواد المتوفرة، وبش�كل خاص 
الأميتر. إذا لم يكن لديك إلا أميتر أو مقياس متعدد )ملتميتر( 
واح�د فس�يجب عليك القي�ام بالنش�اط كتجربة ع�رض. من 
المستحس�ن تُش�رِك الطلب�ة ف�ي توصي�ل الدائ�رة  الكهربائية 

وتب�ادل الأدوار عند اختبار المع�ادن المختلفة وقراءة الأميتر 
أو مقياس متعدد ) ملتميتر(.

عند تنفيذ النشاط )5-3( ، اتبع الإجراءات الآتية :

)1(  اطل�ب أولاً إل�ى الطلب�ة التنبؤ بالجس�م المعدني الذي 
يعتقدون أنه أفض�ل المعادن المُوصِل�ة للكهرباء وأيها 
ن هذا فرضية وس�يكون النحاس  أس�وأ. غالبًا ما س�يكوِّ
عل�ى رأس القائمة لأنه�م على دراية بأن�ه موصل جيد 

للكهرباء.
)2(  إذا كنت تستخدم الأميتر، تحقق من تحويله إلى الأمبير.
)3(  قطِّع السلك إلى أجزاء طولها cm 20، ثم انزع الباستيك 
ال�ذي يغطي�ه بمق�دار cm 2 من كل طرف م�ن أطراف 

الأساك.
ن دائرة كهربائيَّة من الخليَّ�ة، والأميتر، وطولين من  )٤(  ك�وِّ

الأساك.
)5(  اختبر الدائرة الكهربائية من خال مامسة طرف السلك 
بالموصّ�ل الخ�اص بالأميت�ر. يج�ب أن  المكش�وف 
تحص�ل على قراءة بالوح�دة )A(. إذا لم تحصل على 
النتائج، فتحقق من جميع التوصيات وحاول مجددًا.
)6(  اختب�ر كل جس�م معدن�ي. م�ن خال مامس�ة الطرف 
ل  المكش�وف من سلك بطرف الجس�م، وصِل الموصِّ
الخاص بالأميتر بالطرف الآخر من الجسم. اقرأ قياس 
ش�دة التيار بالوح�دة أمبير )A( الظاه�رة على الأميتر. 
كرر القياس�ات. كلِّ�ف طالبًا آخر بالقي�اس في كل مرة 

حتى تتيح الفرصة لجميع الطلبة.
ويمك�ن للطلب�ة تدوين نتائجهم في الج�دول الوارد في ورقة 

العمل الداعمة للنشاط 3-5.

�لتحدّي

لا يُستخدَم الذهب لأنه معدن غالي الثمن. )غالبًا ما يُستخدَم 
في بعض توصيات الحاسوب(.

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يمكن للطلبة ذوي التحصيل الدراس�ي المنخفض تنفيذ ●●
التمرين )5-3( والذي يعد بمثابة تمرين جيد للمراجعة 

ويوفر دعمًا لما تعلموه قبل ذلك.
أم�ا الطلب�ة ذوو التحصي�ل الدراس�ي المرتف�ع س�وف ●●
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يس�تمتعون بالس�ؤال »تح�دث عن!«. كما يوجد س�ؤال 
ي في كتاب الطّالب والسؤال ٤ من التمرين 3-5  التحدِّ

في كتاب النشاط كتوسع.

�لتقييم:

ف�ي الحصة التالي�ة، يمكن للطلبة تب�ادل الكتب للتحقق ●●
من مهام الواجبات المنزلية لبعضهم البعض.

اطل�ع على الإجابات ف�ي الصف. وقيِّ�م التمثيل البياني ●●
بالأعمدة على النحو الآتي:

هل ت�م تدوين قيمة ش�دة التي�ار الكهربائي بوحدة ●●
)A( بواسطة الأميتر أو الملتميتر لكل معدن بدقة؟

هل الرسم البياني مرسوم بدقة؟●●
هل يحتوي الرسم البياني على عنوان؟●●

ث عن: تحدَّ

يمكنك أن تكلف الطلب�ة بالبحث في المصادر المختلفة عن  
مانعة الصواعق قبل طرح هذه المناقشة في الصف.

أولاً اع�رف إذا ما كان الطلب�ة يعلمون مفهوم مانعة الصواعق 
ومعنى الصاعقة.

الصاعق�ة عب�ارة ع�ن أح�د أش�كال الكهرب�اء الطبيعي�ة التي 
يمك�ن رؤيتها. إذا كنت تعيش ف�ي منطقة تتعرض للعواصف 
الرعدي�ة، فس�وف تكون موان�ع الصواع�ق ش�يئًا مألوفًا لدى 
الطلب�ة. الصواع�ق ذات جه�د كهربائ�ي مرتفع للغاي�ة ولهذا 
تتس�بب ف�ي م�وت الأش�خاص أو ان�دلاع الحرائق.لاحظوا 

أشجارًا احترقت بفعل الصواعق.

تكم�ن الفكرة وراء موانع الصواعق في أنها تجذب الصواعق 
إليه�ا، حي�ث تنج�ذب الصواع�ق إل�ى الجس�م الأط�ول في 
الم�كان؛ ل�ذا يتم وض�ع موانع الصواع�ق على قم�م المباني 
المرتفع�ة. تحتوي موانع الصواعق على نقطة ما على الطرف 
لجذب الصاعقة وس�لك نحاسي س�ميك يعمل على توصيل 
الكهرباء إلى الأس�فل خ�ارج المبنى نح�و الأرض حيث يتم 

تفريغ الشحنات، وبذلك لا تلحق الصواعق ضررًا بالمبنى.
�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 3-5
)1(  نعم.

)2(  تعتمد الإجابة على المعادن المس�تخدمة في النش�اط. 
س�تعطي الم�ادة المُوصِلة الأفضل أعلى ق�راءة للأميتر 

.)A( بوحدة الأمبير
)3(  ربما ليس بالشكل المطلوب لأن الطلبة لا توجد لديهم 

معرفة سابقة لاستناد إليها.
ل�ة للكهرباء ولكن بعض المعادن  )٤(  جميع المعادن موصِّ

توصل الكهرباء بشكلٍ أفضل من غيرها.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يُعَ�د التمري�ن 5-3 ف�ي كتاب النش�اط تمريناً جي�دًا للطلبة ●●
لدعم وتطبيق ما تعلموه وللتدرب على رسم الرسم البياني.  

ومن الأف�كار الأخرى للواجب المنزل�ي تكليف الطلبة ●●
بالبح�ث ع�ن اس�تخدام موان�ع الصواع�ق قب�ل ط�رح 

المناقشة في الصف استنادًا إلى سؤال »تحدث عن!«.
�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 3-5
)1(  الصلب المقاوم للصدأ، والنحاس أصفر، والفولاذ.

)2(   أ-    الذهب، والنح�اس أصفر، والنح�اس، والألومنيوم 
والفضة.

ب-لأن لها أعلى قراءة للأميتر بوحدة الأمبير .      
                 )A(، ولذا فهي من أفضل المواد الموصلة  

         للكهرباء.
)3(     النحاس.

)٤(  لأنها أغلى من النحاس.
)5(
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�لإجابات �لخا�صة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل �لد�عمة للن�صاط 3-5

تعتمد الإجابات على النتائج التي سيحصل عليها الطلبة.
للاأجه��زة  �لمنا�ص��بة  �لم��و�د  �ختي��ار   4-5 �لمو�ص��وع 

�لكهربائية

ي�درس الطلب�ة ف�ي ه�ذا الموض�وع أهمي�ة اختي�ار الم�واد 
الصحيح�ة لتكوي�ن أجزاء مختلف�ة من الأجه�زة الكهربائية. 

�لأهد�ف �لتعليمية:

6Pm3  يع�رف س�بب اس�تخدام المع�ادن ف�ي الكابات ●●

والأساك وسبب استخدام الباستيك في تغطية 
الأساك والمقابس والمفاتيح الكهربائية.

6Ep4  يتنب�أ بم�ا س�يحدث بن�اء عل�ى المعرف�ة العلمي�ة ●●

والفهم.
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مفاتيح الإضاءة الكهربائية )مواد عازلة(●●
مصب�اح كهربائ�ي )الم�واد الموصلة والم�واد العازلة - ●●

راجع التمرين 5-٤ في كتاب النشاط(.
أس�اك كهربائي�ة )الس�لك مواد موصل�ة، والغط�اء عازل من ●●

الباستيك(
قابس تلفاز، وجهاز العرض، ومش�غل DVD، وما إلى ●●

ذلك )مادة عازلة(
أجهزة حاسوب )موصّات معدنية، ومواد عازلة(.●●
إذا ل�م تتوف�ر ه�ذه الأش�ياء جميعه�ا في غرف�ة الصف ، ●●

يمكن للطلبة البحث عنها في غرفة الحاسوب.
�لمفاهيم �لخاطئة و�صوء �لفهم:

قد يعتقد الطلبة أن التوصيات الكهربائية تأتي من القابس ●●
الموج�ود عل�ى الحائ�ط وتنتقل إل�ى الجه�از الكهربائي 
وذل�ك لأنه�م لي�س لديه�م أي معلوم�ات عن الأس�اك 
الموجودة خلف القاب�س. وفي هذه الحالة، يجب عليك 
إخب�ار الطلبة أن التوصيات الكهربائية تس�تخدم الدوائر 
الكهربائي�ة أيضًا. يتم توصيل التي�ار الكهربائي للمنزل أو 
المبن�ى وبالتالي تس�ري الكهرباء في جميع الأس�اك في 
دوائ�ر كهربائي�ة مغلقة. وفي هذه الحال�ة، بدلاً من وجود 
بطارية تدفع الكهرباء ف�ي الدائرة، يوجد مولد يمكنه دفع 
 220 V إم�دادات أقوى بكثير من التيَّ�ار الكهربائيِّ بجهد

 .1.5 V 110 بدلاً من V أو
�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يقدم تمرين 5-٤ في كتاب النش�اط فرصة للطلبة لاستخدام ●●
ما تعلموه في الموضوع وتطبيقه في موقف جديد. 

كما يمكن تكلي�ف الطلبة بتصميم الملصق )الس�ؤال 3 ●●
في كتاب الطّالب( كمهمة للواجب المنزلي.

�لتقييم:

يمكن�ك اس�تخدام ه�ذه المعايي�ر لتقيي�م الملص�ق ف�ي ●●
السؤال 3 في كتاب الطالب:

�لدرجة من 
10

و�صف �لمل�صق

ن ويوصّل الرسالة 10-8 ملفت للنظر، مبتكر، ملوَّ
بشكلٍ واضح وبسيط.

ن ويوصّل معلومات جيدة.7-6 ملفت للنظر، ملوَّ

مقبول ولكن لا شيء مميز فيه.5

يكاد يكون مقبولاً، ولا يشتمل على جميع 3-٤
المعلومات المطلوبة، ولم يتم بذل مجهود كافٍ.

معلومات قليلة أو لا يحتوي على معلومات 2-1
ولم يُبذل مجهود لتصميمه.

�أفكار للدر�س:

اب���دأ بالتلخي���ص الس���ريع لمفهوم الم�واد الموصلة ●●
والم�واد العازل�ة. واطلب إلى الطلبة ذك�ر أمثلة عليها. ثم 
تحق�ق مم�ا إذا كان الطلب�ة يمكنه�م تذكر م�ا تعلموه عن 
التوصيات الكهربائية الرئيس�ة في الصف الرابع، الوحدة 
الخامسة. اطرح بعض الأس�ئلة مثل: ما الجهد الكهربائي 
 )110 V أو   220 V( الرئيس�ة؟  الكهربائي�ة  للتوصي�ات 
لم�اذا يعتبر اس�تخدام جه�د كهربائي أكبر م�ن V 1.5 أو 

V 3 خطرًا؟ )جهد كهربائي أعلى بكثير(.

 اعرض على الطلبة قابس جهاز كهربائي، واس�ألهم عن ●●
سبب اعتقادهم أن السنون مصنوعة من المعدن والغطاء 
مصنوع من الباس�تيك. )الس�نون مصنوعة من المعدن 
حت�ى تتدفق الكهرباء م�ن المقبس إل�ى القابس ومن ثم 
إلى داخل الجهاز. والغطاء مصنوع من الباستيك الذي 
يعم�ل بمثابة عازل جيد للكهرباء حتى لا نُصاب بصدمة 

كهربائية عند لمسه.(

المغط�ى ●● الس�لك  م�ن  قطع�ة  الطلب�ة  عل�ى  اع�رض 
بالباس�تيك. اسألهم لماذا باعتقادهم تستخدم الأساك 

النحاسية وعن سبب تغطيتها بالباستيك.
اطلب إليهم إخبارك بما يحدث عند تآكل الغطاء الباستيكي.●●

انظر إل�ى  جميع الصور والأمثلة الموج�ودة في كتاب الطالب 
بعد ذلك يمكن للطلبة الإجابة على الأسئلة. وقد تكون مناقشة 
الإجاب�ات عن الس�ؤال 2 فكرة جي�دة بدلاً من تكلي�ف الطلبة 

بكتابة إجاباتهم نظرًا لأن الأمر يحتاج إلى شرح مطول.

يقدم تمرين 5-٤ في كتاب النش�اط فرصة للطلبة لاستخدام ●●
ما تعلموه من الموضوع وتطبيقه في موقف جديد. 

في أسئلة كتاب الطالب و أسئلة التمرين 5-٤ في كتاب ●●
النشاط، يحتاج الطلبة إلى التنبؤ بما يحدث في المواقف 

المختلفة )مهارة الاستقصاء العلمي(.
وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

ستحفز الأسئلة 3، و ٤، و 5 في التمرين 5-٤ في كتاب ●●
النش�اط الطلب�ة ذوي التحصيل الدراس�ي المرتفع لأنها 

أسئلة بحاجة إلى مستوى عالٍ من التفكير.
ث عن: تحدَّ

يجب على الطلبة تحديد أشياء مثل:
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�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 4-5
)1(  أ-  اطلب إلى الطلبة إعطاء أمثلة في الصف. واكتب 

قائمة بتلك الأمثلة على السبورة. 
ب-   يمك�ن للطلبة ع�رض رس�وماتهم لبعضهم   

البعض وتقييم أقرانهم.
)2(  أ-   يمكن أن يُصاب الش�خص بصدم�ة كهربائية في 

كلٍّ من الصورتين.
قي�د  الكهربائ�يُّ  المفت�اح  »أ«،  الص�ورة  ب-  في   
التش�غيل مما يعني سري�ان التيَّ�ار الكهربائيّ. 
ومف�ك البراغ�ي مصن�وع م�ن المع�دن ل�ذا 
إذا كان  الكهربائ�ي.  للتي�ار  يك�ون موصّ�اً 
الشخص يُمسِ�ك بمفك البراغي من المقبض 
الباس�تيكي، فف�ي ه�ذه الحالة يك�ون الأمر 
آمنً�ا، ولكن إذا لامس إصبع�ه الجزء المعدني، 

فسيُصاب بصدمة كهربائية.
    ف�ي الص�ورة »ب«، المفت�اح الكهربائي قيد التش�غيل 
مم�ا يعن�ي س�ريان التيَّ�ار. الملق�ط مصن�وع بالكامل 
م�ن المعدن مم�ا يعن�ي أن الملقط يوصّ�ل الكهرباء. 
وبالتالي سيُصاب الشخص الممسك بالملقط بصدمة 

كهربائية.
)3(  راجع أفكارًا للتقييم في قس�م التقييم. كما يمكن الحصول 
عل�ى أف�كار م�ن كت�اب الطالب للص�ف الس�ادس الفصل 
الدراس�ي الثان�ي صفحة ٤0- ٤1 ويمكن�ك أيضًا الرجوع 
إل�ى كتاب الطالب للص�ف الرابع الفصل الدراس�ي الثاني 
صفح�ات 50 - 51 إل�ى قواع�د الس�امة والتوصي�ات 

الكهربائية.

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 4-5
)1(  أ-   الط�رف المعدني - يوصّل الكهرباء إلى الس�لك 

الموجود داخل المصباح.
   الس�لك المعدنس الداعم - يوصّل الكهرباء من 

القاعدة إلى الفتيلة
   الفتيل�ة - يعم�ل ه�ذا الج�زء عل�ى غل�ق الدائرة 

الكهربائية.
ب-  تسخن الفتيلة وتتوهج ليسطع الضوء.  

مادة عازلة للكهرباء. )2(    أ- 
         ب- السيراميك مادة عازلة للكهرباء لذا لا يمكن أن     

               يُصاب الشخص بصدمة عند لمس قاعدة المصباح.
)3(  الزجاج مادة عازلة للكهرباء.

  الزجاج عبارة عن مادة شفافة لذا يمكنك رؤية الضوء 
الخارج من الفتيلة من خاله.

)٤(  ج، ب، أ، د.

)5(  نسى الابن أن يغلق المفتاح الكهربائي ونزع القابس من 
المقب�س الموجود على الحائط قب�ل أن ينزع الصفيحة 

الحديدية أسفل المكواة.
�لمو�صوع 5-5 رموز �لد�ئرة �لكهربائية

يتعرف الطلبة في هذا الموضوع إلى كيفية التعبير عن الدوائر 
الكهربائية باستخدام الرموز.

�لأهد�ف �لتعليمية:
6Pm5  يمث�ل الدوائ�ر المتصلة على التوالي باس�تخدام ●●

الرسومات والرموز الكهربائية الشائعة.
�لتكامل:

يرتب�ط الموض�وع بم�ادة الدراس�ات الاجتماعي�ة حيث ●●
يستخدم الطلبة الرموز لرسم الخرائط.

�أفكار للدر�س:
ابدأ بالنظر إلى مخطط الدائرة الكهربائية واطلب إلى الطلبة ●●

نات الموجودة في الدائرة الكهربائية. إخبارك بالمكوِّ
كم�ا يمكن�ك أن تعرض عليه�م خريطة، واطل�ب إليهم ●●

تحدي�د م�كان محط�ة الحاف�ات أو خريط�ة المدرس�ة 
توضح رمز نقاط التجمع.

انظر إلى القائمة الموج�ودة في كتاب الطَّالب والتي توضح ●●
رم�وز الدائ�رة الكهربائي�ة، واطل�ب إل�ى الطلب�ة المقارن�ة 
بين ص�ورة الدائ�رة الكهربائي�ة ومخطط الدائ�رة الكهربائية 

المرافقة لها.
يج�ب عل�ى الطلب�ة الإجاب�ة على الس�ؤال 1 ف�ي كتاب ●●

ث�م اطل�ع عل�ى  5 دقائ�ق للإجاب�ة  امنحه�م  الطال�ب. 
إجاباتهم. وناقشهم في أي صعوبات قد تواجههم.

يمكن للطلبة الاس�تمرار في الإجابة عن الأس�ئلة 2 ، 3 ●●
في كتاب الطالب.

يعد كل من التمرين 5-5 في كتاب النشاط وورقة العمل ●●
5-5 دعمًا جيدًا للموضوع.

�لتقييم:
يمكن�ك الاطاع عل�ى إجابات الأس�ئلة 2، 3 في كتاب ●●

الطالب. ارس�م مخطط الدائرة الكهربائية على الس�بورة 
ودع الطلبة يتحققون من عملهم.

يمكن للطلبة التحقق م�ن إجاباتهم على التمرين 5-5 في كتاب ●●
النشاط من خال مقارنتها بالقائمة الواردة في كتاب الطالب.

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �لدَّ �لعالمي��ة للات�ص��الت  �ل�ص��بكة 
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.
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تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

المنخف�ض ●● الدراس�ي  التحصي�ل  ذوو  الطلب�ة  س�يجد 
التمري�ن 5-5 ف�ي كت�اب النش�اط وورق�ة العمل 5-5 

مناسبين كأنشطة دعم.
بينما س�يجد الطلبة ذوو التحصيل الدراس�ي المرتفع أن ●●

ا كبيرًا لهم. السؤال 3 في كتاب الطّالب يمثل تحديًّ

ث عن: تحدََّ
يج�ب عل�ى الطلبة التوص�ل إلى أن الح�روف الأبجدية ●●

المس�تخدمة ف�ي الكتابة عب�ارة عن رموز، كم�ا يمكنك 
مناقشة الحروف الأبجدية في بعض اللغات الأخرى. 

تع�د عام�ات الترقي�م من ضم�ن الرم�وز أيضً�ا - كما ●●
يمكنك  تطلب إلى  الطلبة اخبارك بعامات الترقيم التي 

يعرفونها.
تع�د الأرق�ام أكثر ش�مولاً. يمكن�ك أيضًا طرح مناقش�ة ●●

ف�ي  المس�تخدمة  والرم�وز  الروماني�ة،  الأرق�ام  ح�ول 
الرياضيات مثل + و - والعامات الأخرى.

�ن المكفوفين م�ن القراءة. ●● اس�أل ع�ن الطريقة التي تُمكِّ
)يس�تخدم المكفوف�ون طريق�ة براي�ل وه�ي عب�ارة عن 
مجموع�ة خاص�ة م�ن الرموز الب�ارزة الت�ي تمكنهم من 

القراءة بأصابعهم.(
كما تُعَد الإشارات المرورية مثالاً آخر على الرموز.●●

�لمفاهيم �لخاطئة و�صوء �لفهم:

ق�د ترغب في جذب انتباه الطلب�ة إلى رموز الخليَّة، مثل ●●
نة من خليتين بجهد  رم�ز بطارية بجهد كهربائي V 3 مكوَّ
كهربائ�ي 1.5 مرتبطين ببعضهما البعض ورموز البطارية 
الجاه�زة بجه�د كهربائ�ي V 3. سيس�اعدك الاخت�اف 
البس�يط في الرموز على تجنب سوء الفهم حول »خلية« 

و»بطارية«.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يس�مح التمرين 5-5 في كتاب النش�اط للطلبة بدعم ما ●●
تعلموه عن رموز الدائرة الكهربائية.

تمن�ح ورق�ة العم�ل 5-5 الطلب�ة الفرص�ة لرس�م دائرة ●●
كهربائيَّة باستخدام الرموز.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 5-5
2-   الدائرة »أ« 1- الدائرة »ب«   )1(  أ- 

3- الدائرة »ج«   
الدائرة »ب« ب-   

  ج-  الدائ�رة »ب« لأنه�ا تظهر فيه�ا بطارية بجهد 
.3 V كهربائي

)2(

  تحقق من رسم الطلبة للبطارية كخليتين بجهد كهربائي 
V 1.5 مع عدم وجود أس�اك في المنتصف وتحقق من 

أن المفتاح الكهربائيَّ مغلقٌ.

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 5-5 

يمك�ن للطلبة التحق�ق من إجاباته�م من خ�ال مقارنتها مع 
قائمة الرموز الواردة في كتاب الطَّالب صفحة ٤2.

ورقة �لعمل 5-5

تحق�ق م�ن رس�م الطلب�ة للبطارية كخليتي�ن بجه�د كهربائي 
V 1.5 مع وجود أساك في المنتصف وتحقق من أن المفتاح 

الكهربائيّ مفتوح.
�لمو�صوع 5-6 تغيير مكونات �لد�ئرة �لكهربائية 

يراج�ع الطلبة في هذا الموضوع م�ا قاموا به في نهاية الوحدة 
الخامسة من الصف الرابع. ستكون للطلبة في هذا الموضوع 

الحرية في التخطيط وتنفيذ استقصاءاتهم.

)3(
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�لأهد�ف �لتعليمية:

6Pm4  يتنبأ ويختبر تأثيرات إجراء تغييرات على الدوائر ●●
الكهربائية بما في ذلك طول وسُ�مك الأس�اك 

وعدد المكونات وأنواعها.
6Pm5  يمثّ�ل الدوائ�ر المتصلة على التوالي باس�تخدام ●●

الرسومات والرموز الكهربائية شائعة.
6Ep2  يجمع الأدلة والبيان�ات لاختبار الأفكار بما في ●●

ذلك التنبؤات.
6Ep3  يناقش كيفية تحويل الأفكار إلى صِيْغَة يمكن اختبارها.●●
6Ep4  يتنبأ بما سيحدث بناءً على المعرفة العلمية والفهم.●●
6Ep6  يحدّد العوامل المرتبطة بموقف محدد.●●
6Ep5  يختار الأدلة التي عليه جمعها لاستقصاء سؤال، ●●

ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.
6Ep7  يختار أي الأدوات التي يجب استخدامها.●●
�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحقُّ

الماحظ�ات والقياس�ات ع�ن طري�ق التك�رار 
لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

النتائ�ج لاس�تخاص الاس�تنتاجات ●● 6Ec4  يس�تخدم 
وتقديم المزيد من التنبؤات.

6Ec6  يحدد ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤ ما، مبيناً كيف.●●

�لتكامل:
توجد عاقة بين هذا الموضوع والوحدة الخامسة من كتاب ●●

العلوم للصف الرابع.
�أفكار للدر�س:

اب�دأ بتكليف الطلب�ة بتنفي�ذ النش�اط 5-6)أ( في كتاب ●●
الطال�ب عل�ى ش�كل مجموع�ات، أو يمكن�ك القيام به 

كتجربة عرض.
كلِّف الطلبة بالتنبؤ بما سيحدث إذا أضفت مصباحًا إلى ●●

الدائ�رة )مه�ارة الاس�تقصاء العلمي(، واختب�ر لترى إذا 
كان التنب�ؤ صحيحًا أم لا. واش�رح ما حدث باس�تخدام 

معرفتك العلمية )مهارة الاستقصاء العلمي(.
ناق�ش التغيرات الأخرى التي يمكنك إدخالها على هذه ●●

الدائ�رة كإضافة مصباح آخ�ر، أو إزالة المصباح أو تغيير 
عدد الخايا.

يج�ب على الطلب�ة القيام بالنش�اط 5-6)ب( بأنفس�هم ●●
ف�ي مجموع�ات. لديه�م س�ؤالان ف�ي كت�اب الطَّال�ب 
ن�ات والأدوات  لاختب�ار. يج�ب عليهم تحدي�د المكوِّ
الازم�ة، والدائ�رة الت�ي س�يكونوها، وكيف س�يغيرون 
الاس�تقصاء  )مه�ارات  الس�ؤال  للإجاب�ة ع�ن  الدائ�رة 
العلمي(. ويمكنهم التنبؤ بما يعتقدون أنه س�يحدث قبل 
إدخ�ال تغيير على الدائ�رة )مهارة الاس�تقصاء العلمي( 
واس�تخدام نتائجهم لرسم الاس�تنتاجات والتوصل إلى 

المزيد من  التنبؤات )مهارات الاستقصاء العلمي(. أثناء 
اختبار دوائره�م الكهربائية، يمكنه�م تحديد الخطوات 
التي يحتاجون إلى تكرارها  للتحقق من نتائجهم )مهارة 

الاستقصاء العلمي(.
يتدرب الطلبة من خال أسئلة كتاب الطالب على الرسم ●●

وتفس�ير مخطط الدائرة الكهربائية واقتراح أسئلة أخرى 
يمكنهم اختبارها )مهارة الاستقصاء العلمي(.

كم�ا تمن�ح ورق�ة العم�ل 5-6)أ( تدريبً�ا عل�ى تحديد ●●
مشاكل الدائرة الكهربائية. 

توف�ر ورقة العم�ل 5-6)ب( المزيد م�ن التدريب على ●●
التنبؤ بما س�يحدث عن�د إدخال التغيي�رات على الدائرة 

)مهارة الاستقصاء العلمي(.
كم�ا يوف�ر التمرين 5-6 ف�ي كتاب النش�اط دعمًا جي�دًا لهذا ●●

الموض�وع حي�ث يمك�ن للطلب�ة التنب�ؤ بكيفي�ة تغيُّ�ر الدائرة 
ن�ات ورس�م مخط�ط الدائ�رة  الكهربائي�ة عن�د تغيي�ر المكوِّ

الكهربائية.

ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 5-6 )�أ(

ستحتاج كل مجموعة إلى:
●●1.5 V خلية
مصباحين مثبتين على حامل ●●
مفتاح كهربائيّ●●
●●150 cm سلك طوله
مقص حاد●●
شريط لاصق●●

عند تنفيذ النشاط 5-6 )أ( اتبع الإجراءات الأتية : 
)1(  قطِّع السلك إلى أربعة أطوال، ثم انزع الباستيك الذي 

يغطيه بمقدار cm 2 لكل من الأساك.
نات ببعضها البعض على النحو الموضح في  )2(  صل المكوِّ

المُخطَّطَ في كتاب الطَّالب.
)3(  أغلِ�ق المفت�اح الكهربائي، ولاحظ مدى س�طوع ضوء 

المصباح.
)٤(  افت�ح المفت�اح الكهربائ�ي، وأضِف مصباحً�ا آخر إلى 

الدائرة )باستخدام أحد لأساك التي تم قطعها(.
)5(  أغلِق المفتاح الكهربائي. لاحظ مدى سطوع ضوء المصباح. هل 

يتوهج بشكلٍ أكثر أم أقل سطوعًا من السابق؟

يتوهج المصباحان بش�كلٍ خافت أكثر نظرًا لوجود مصباحين اثنين 
.1.5 V بدلاً من مصباح واحد مشغلين بخلية بجهد كهربائي

ن�صاط 5-6 )ب(

وفِّر ما يلي للمجموعات ليختار الطلبة ما يحتاجونه:
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٤-  ما مدى تطابق تنبؤاتهم 
مع نتائجهم؟

321

-  هل كرروا أي خطوات  5
كانوا غير متأكدين منها؟

321

6-  إلى أي مدى شرحوا نتائج 
ا على سؤالهم  اختبارهم ردًّ

المطلوب اختباره؟

321

تحدّث عن:
يج�ب أن يكون لدى الطلبة بعض الخبرة بأس�باب عدم عمل 
الدوائ�ر الكهربائي�ة، لذا يج�ب عليك مناقش�ة بعض الأفكار 

الآتية أو كلها:
قد لا تكون التوصيات الكهربائية محكمة التركيب بما ●●

في�ه الكفاية، حيث ق�د لا تكون البراغ�ي محكمة الربط 
عل�ى حام�ل المصب�اح، ويمك�ن أن تك�ون الخاي�ا قد 

نفدت طاقتها.
ق�د تك�ون المصابي�ح تالف�ة، حي�ث يج�ب أن تتماش�ى ●●

الخليت�ان المرتبط�ان ببعضهم�ا م�ع الأط�راف الموجبة 
)+( ومامس�ة الطرف الس�الب )-(، ويج�ب أن تكون 
الأط�راف الموجب�ة )+( والس�البة )-( متصل�ة ولذا من 
الجيد إحكام ربطهما ببعضهما باس�تخدام رباط مطّاطي 
و/أو أع�واد الطع�ام فضاً عن ش�ريط لاصق حتى تظل 

متراصة.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يعد التمرين 5-6 في كتاب النشاط تمريناً جيدًا للواجب ●●
المنزلي. حيث يجمع أس�ئلة الاختيار المتعدد مع رس�م 
الدوائر الكهربائية. كما تعد ورقة العمل 5-6ب نش�اطًا 
جي�دًا للواجب المنزلي حي�ث يجب عل�ى الطلبة التنبؤ 
بالتغييرات المُدخلة على الدائرة. وسيس�تغرق حل هذه 

التمارين 10 دقائق.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:
 )1(

الدائرة »ب«؛ لأن عدد الخايا أكثر وبالتالي جهد                  )2(
البطارية أقوى.

)3(    ماذا سيحدث إذا كونت دائرة كهربية بها 3 خايا جهد 
V 1.5 ومصب�اح واح�د أو إذا كونت دائ�رة من خليتين 

V 1.5 ومصباح واحد؟

خاي�ا بجهد كهربائ�ي V 1.5 - تكفي لثاث�ة طلبة لكل ●●
مجموعة.

مصابيح على حامل المصب�اح - تكفي لثاثة طلبة لكل ●●
مجموعة.

مفتاح كهربائيّ - مفتاح واحد لكل مجموعة.●●
سلك - متر واحد لكل مجموعة.●●
مقص - مقص واحد لكل مجموعة.●●
شريط لاصق - لفة واحدة لكل مجموعة.●●
أربط�ة مطاطي��ة وأع���واد طع�ام أو عص���ي الخيزران ●●

للمساعدة في الحفاظ على ربط عمودي البطارية معًا.
راقب المجموعات وهي تعمل، وأجب عن أي استفس�ارات 
لديه�م ولك�ن لا تخبره�م بما يفعل�وه - عليه�م معرفة ذلك 
بأنفس�هم. قيِّم المجموع�ات وفقًا للمعايير الواردة في قس�م 

التقييم إذا أردت ذلك.

تأك�د م�ن ت�رك وق�ت كاف ف�ي نهاي�ة الحص�ة حت�ى يتمكن 
طلب�ة المجموعات من فك الدوائ�ر الكهربائية وإعادة جميع 

نات إلى الصناديق التي وفرتها لهم. المكوِّ

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

ح�اول الجم�ع بين الطلب�ة ذوي الق�درات المختلفة في ●●
مجموع�ات للقي�ام بالنش�اط 5-6)ب(. يتمت�ع بع�ض 
الطلبة بالثقة أكثر من غيرهم عندما يتعلق الأمر بالتدريب 
العمل�ي، وربم�ا يكون لدى البعض الآخ�ر أفكار أفضل 

من غيرهم فيما يتعلق بتفسير الماحظات.

�لتقييم:
يمكنك تقييم المجموعات وفقًا لمدى نجاحها في تنفيذ ●●

النشاط 5-6)ب( من خال اتباع قائمة المعايير الآتية:
جيد �لو�صف

جدً�
كان يمكن �أن يكون مقبول

�أف�صل من ذلك

1-  هل قاموا بجمع أدوات 
مناسبة واستخدامها؟

321

2321-  هل كانت تنبؤاتهم جيدة؟
لوا دوائرهم بشكل  -  هل وصَّ 3

صحيح بحيث تعمل؟
321
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1.5 V1.5 V1.5 V1.5 V1.5 V

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:
تمرين 6-5

)3(   أ  )2(   ج   )1(  ب  
)5(  ج   )٤(  ب  

)6(

 )7(

�لإجابات �لخا�صة باأور�ق �لعمل:
ورقة �لعمل 5-6 )�أ(

لا تعم�ل الدائ�رة رق�م )1( لأن مفت�اح الدائ�رة الكهربائي�ة 
مفتوحًا.

لا تعم�ل الدائرة رق�م )2( لأن كا الس�لكين متصان بنفس 
الطرف من حامل المصباح.

لا تعم�ل الدائ�رة رقم )3( نظ�رًا لوجود إحدى الخاي�ا في الاتجاه 
الخاط�ئ أو ف�ي الاتجاه المعاك�س للخلية الأخرى ومفت�اح الدائرة 

الكهربائية مفتوحًا.
ورقة �لعمل 5-6 )ب(

)3(  أ )2(  ب   )1(   ب  

�لمو�ص��وع 5-7 �إ�ص��افة مكون��ات مختلف��ة �إل��ى �لد�ئ��رة 
�لكهربائية

يرك�ب الطلب�ة في ه�ذا الموض�وع دوائر كهربائي�ة بمكونات 
نات  لون الجهد الكهربائ�ي للبطاريات بالمكوِّ مختلفة ويوصِّ

الأخرى الموجودة في الدائرة الكهربائية.

�لأهد�ف �لتعليمية:
6Pm4  يتنبأ ويختبر تأثيرات إجراء تغييرات على الدوائر ●●

الكهربائية بما في ذلك طول وسُ�مك الأس�اك 
وعدد المكونات وأنواعها.

6Pm5  يمثِّ�ل الدوائ�ر المتصلة على التوالي باس�تخدام ●●
الرسومات والرموز الكهربائية الشائعة.

6Ep2  يجم�ع الأدلة والبيان�ات لاختبار الأفكار بما في ●●
ذلك التنبؤات.

6Ep3  يناقش كيفية تحويل الأفكار إلى صيغة يمكن اختبارها.●●
6Ep4  يتنب�أ بما س�يحدث بن�اءً عل�ى المعرف�ة العلمية ●●

والفهم.
6Ep5  يختار الأدلة التي عليه جمعها لاستقصاء سؤال، ●●

ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.
يختار أي الأدوات التي يجب استخدامها.●●  6Ep7
�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحقُّ

الماحظ�ات والقياس�ات ع�ن طري�ق التك�رار 
لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

الاس�تنتاجات ●● النتائ�ج لاس�تخاص  6Ec4  يس�تخدم 
وتقديم المزيد من التنبؤات.

6Ec6  يحدد ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤ ما، مبيناً كيف.●●

ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 7-5
نات الآتية كي يستطيع الطلبة الاختيار من بينها: وفِّر المكوِّ

طنانات كهربائيَّة )طنان واحد لكل مجموعة(.●●
أج�راس كهربائية ومحركات )ج�رس كهربائي ومحرك ●●

لكل مجموعة (.
بطاري�ات بجه�د كهربائ�ي )V 3( و )V 6( إن أمكن، أو ●●

توفير ست خايا بجهد كهربائي )V 1.5( لكل مجموعة. 
مفاتيح كهربائيّة - مفتاح كهربائي واحد لكل مجموعة.●●
1m ل�كل ●● س�لك مغط�ى بالباس�تيك - م�ا يكف�ي لط�ول 

مجموعة.
مقصات أو قواطع أساك أو سكين حادة - واحد لكل مجموعة.●●
شريط لاصق - لفة واحدة لكل مجموعة.●●
الخي�زران ●● عص�ي  أو  طع�ام  وأع�واد  مطاطي�ة  أربط�ة 

للمساعدة في الحفاظ على ربط عمودي البطارية معًا.
تقيد بالتعليمات الآتية عند تنفيذ النشاط )7-5(: 

ي�ؤدي الطلب�ة ه�ذا النش�اط ف�ي مجموع�ات. كم�ا يمكن�ك 
تكليفه�م بالعم�ل ف�ي المجموع�ات نفس�ها كم�ا فعل�وا في 
الموض�وع الس�ابق حيث إنهم عل�ى دراي�ة الآن بكيفية عمل 

الجميع في المجموعة. 
ويجب على الطلبة التخطيط، وتكوين دائرة كهربائيَّة ببطارية، 

ومفتاح كهربائيّ، وطنان كهربائيّ.
كم�ا يج�ب عليهم اختب�ار م�ا إذا كانت إضاف�ة بطارية أخرى 

ستجعل صوت الطنان الكهربائيّ أعلى أم لا.
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يجب عليهم أن يقرروا كيف س�يغيرون الدائرة الكهربائية في 
حال استبدال الطنان الكهربائيّ بجرس أو محرك.

لذا على الطلبة مناقشة كيفية تكوين الدائرة الكهربائية واختيار 
نات التي يحتاجونها. المكوِّ

كم�ا يج�ب على الطلب�ة التنبؤ بما س�يحدث قب�ل تكوين كل 
دائرة كهربائية.

عل�ى الطلبة تكوين أول دائرة كهربائية ومعرفة إذا كان الطنان 
الكهربائيّ يعمل أم لا.

كم�ا يج�ب عل�ى الطلب�ة إضاف�ة خلي�ة أخ�رى إل�ى البطارية 
وماحظة الاختافات.

كم�ا يجب عل�ى الطلبة إدخ�ال التغيي�رات التي خطط�وا لها 
لاس�تبدال الطن�ان الكهربائ�يّ بمح�رك أو ج�رس كهربائ�ي. 
ويج�ب عليه�م التنبؤ بما س�يحدث ثم اس�تنتاج الدليل الذي 

يدعم تنبؤاتهم.
يجب على الطلبة تكرار أي خطوات غير متأكدين منها. 

راقب المجموعات وهي تعمل، وأجب عن أي استفس�ارات 
لديه�م ولك�ن لا تخبره�م بما يفعل�وه - عليه�م معرفة ذلك 
بأنفس�هم. قيِّ�م المجموعات ولاحظ تقدمه�م من الموضوع 

السابق )راجع قسم التقييم(.
تأك�د أن تترك وقتًا كافيًا في نهاي�ة الحصة حتى يتمكن الطلبة 
م�ن فك الدوائر وإعادة جميع المكوّن�ات إلى الصناديق التي 

وفرتها لهم.
�أفكار للدر�س:

اب�دأ بع�رض طن�ان كهربائ�يّ، وجرس، ومح�رك صغير ●●
نات الموضحة  على الطلبة. وانظر إلى رموز تلك المكوِّ

في الموضوع 5-5.
ث�م انظ�ر إلى المث�ال ال�وارد في كت�اب الطّال�ب »محمد« ●●

الت���ي لا تعم���ل. فه�ذا م�ن  اللعب�ة  الس�يارة  صاح�ب 
الكهربائ�ي  الجه�د  إل�ى  الحاج�ة  مفه�وم  تقدي�م  ش�أنه 
المختلف�ة المكوّن�ات  لدع�م  الكهربائي���ة  الدائ�رة   ف�ي 

كالمحركات.
بع�د ذلك يعم�ل الطلبة ف�ي مجموعات للقيام بالنش�اط ●●

ن�ات والأدوات  5-7. يج�ب على الطلب�ة تحديد المكوِّ

الت�ي يحتاجون إليها، وطريقة تكوي�ن الدائرة الكهربائية، 
وكيفي�ة تغيي�ر الدائ�رة الكهربائي�ة للإجاب�ة عن الأس�ئلة 
)مهارات الاس�تقصاء العلم�ي(. كما يمكنه�م التنبؤ بما 
س�يحدث قبل تغيير الدائرة الكهربائية )مهارة الاستقصاء 
إل�ى  للتوص�ل  لاحقً�ا  نتائجه�م  واس�تخدام  العلم�ي( 
الاس�تنتاج والمزي�د من التنب�ؤات )مهارات الاس�تقصاء 
نه�م اختبار دوائره�م الكهربائية من  العلم�ي(. بينما يمكَّ
تحدي�د الخطوة التي يتطلب الأم�ر تكرارها  للتحقق من 

نتائجهم )مهارة الاستقصاء العلمي(.
يت�درب الطلب�ة في الأس�ئلة ال�واردة في كت�اب الطالب على ●●

الرس�م وتفس�ير مخطط الدائرة الكهربائية وكتابة الاس�تنتاج 
اس�تنادًا إل�ى النتائج الت�ي حصلوا عليه�ا عند بن�اء التغييرات 
وإدخالها على الدائرة الكهربائية )مهارة الاستقصاء العلمي(.

يتي�ح التمري�ن 5-7 ف�ي كتاب النش�اط المج�ال للطلبة ●●
لتطبيق ما تعلموه في هذا الموضوع.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

يج�ب أن يك�ون جميع الطلب�ة قادرين عل�ى التعامل مع ●●
هذا الموضوع حيث أنهم قد تدربوا على تكوين الدوائر 
الكهربائي�ة الخاص�ة به�م، واختباره�ا، ورس�م مخطط 

الدائرة الكهربائية.

�لتقييم:

قد ترغب في استخدام الجدول الوارد أدناه لتقييم مجموعات ●●
عمل الطلبة مرة أخرى لمعرفة مدى تقدمهم.

ث عن: تحدَّ

بالنس�بة للخايا بجهد كهربائي V 1.5، يمك�ن للطلبة اقتراح 
اس�تخدام المصابي�ح، والألعاب، وأجه�زة التحكم عن بعد، 

وساعة المنبه، وساعات الحائط الرقمية.
بالنس�بة للبطاري�ات بجهد كهربائ�ي V 12، يمك�ن للطلبة اقتراح 

استخدام بطارية السيارة والأدوات الكهربائية الاسلكية. 

� كان يمكن �أن يكون ب�صكل كافٍجيد جدًّ
�أف�صل من ذلك

هل �لمجموعة تعمل 
ب�صكلٍ �أف�صل �أم ل؟

1321- هل قاموا بجمع أدوات مناسبة واستخدامها؟
2321- هل كانت تنبؤاتهم جيدة؟

3321- هل وصّلوا دائرتهم بشكل صحيح حتى تعمل؟
٤321- ما مدى تطابق تنبؤاتهم مع نتائجهم؟

5321- هل كرروا أي ماحظات كانوا غير متأكدين منها؟
ا على سؤالهم  6-  إلى أي مدى شرحوا نتائج اختبارهم ردًّ

المطلوب اختباره؟
321
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إذا ل�م يتوصل�وا إل�ى تل�ك الأف�كار، فيمكن�ك تحفيزهم إن 
أمكن. حيث يمكنك ذكر أمثلة على تلك الأشياء في الصف.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:
يع�د التمري�ن 5-7 ف�ي كت�اب النش�اط داعمًا جي�دًا لهذا  ●●

الموضوع حيث يطبق الطلبة ما تعلموه.
وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ

:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت
يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●

يمكنك الاستفادة منها.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 7-5
 )1(

لاحظ أن مخططات الدائرة الكهربائية تلك تفترض أن لدى الطالب 
بطاريات بجهد كهربائي V 3. إذا كانوا يستخدمون خليتين بجهد 
هاتين  رمز  توضيح  عليهم  فيجب  معًا  كهربائيV 1.5 مرتبطين 

الخليتين في كل مرة.
كم�ا يعتم�د الجه�د الكهربائ�ي المخت�ار للبطاري�ة عل�ى الجهد 
الكهربائي الخاص بالأجراس، والطنان الكهربائيّ، والمحركات 

التي توفرها - قد لا تكون هي الأشياء الموضحة نفسها. 
)2(  ت�ؤدي إضاف�ة خلي�ة إضافية إل�ى جعل ص�وت الطنان 

الكهربائيّ أعلى.
)3(  أ-  ستعمل الدوائر »ب«، و»ج«.

 6 V ب-  لن تعمل الدائرة »أ« لأن الجرس يحتاج إلى  
ك�ي يعمل ولا تحت�وي الدائرة إلا على بطارية 

.3 V بجهد كهربائي
�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 7-5
 ،3 V 1(   س�وف يحتاجان إلى طنان كهربائيّ بجهد كهربائي(
مرتبطي�ن  خليتي�ن  )أو   3 V كهربائ�ي  بجه�د  وبطاري�ة 
V 1.5(، وأس�اك  البع�ض بجه�د كهربائ�ي  ببعضهم�ا 
توصيل، ومفتاح كهربائيّ )المفتاح الكهربائي اختياري(.

 )2(

)3(  يمكنهما إضافة خلية أخرى إلى البطارية.
)٤(   يحتاج�ان إلى إضافة بطاري�ة ثانية بجهد كهربائي V 3 )أو 
 )1.5 V خليتين مرتبطين ببعضهما البعض بجهد كهربائي

إلى الدائرة، ثم نزع الطنان الكهربائيّ وتوصيل الجرس.
 )5(

�لمو�صوع 5-8 طول و�صمك �ل�صلك في �لد�ئرة �لكهربائية.
 يتع�رف الطلبة ف�ي هذا الموض�وع إلى مفه�وم المقاومة في 

الدائرة الكهربائية بطريقة بسيطة.
�لأهد�ف �لتعليمية:

6Pm4  يتنبأ ويختبر تأثيرات إجراء تغييرات على الدوائر ●●
الكهربائية بما في ذلك طول وسُ�مك الأس�اك 

وعدد المكونات وأنواعها.
6Ep2  يجم�ع الأدلة والبيان�ات لاختبار الأفكار بما في ●●

ذلك التنبؤات.
6Ep3  يناقش كيفية تحويل الأفكار إلى صورة يمكن اختبارها.●●
6Ep4  يتنب�أ بما س�يحدث بن�اءً عل�ى المعرف�ة العلمية ●●

والفهم.
6Ep5  يختار الأدلة التي عليه جمعها لاستقصاء سؤال، ●●

ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.
يختار أي الأدوات التي يجب استخدامها.●●  6Ep7
�ق م�ن ●● 6Eo2  يق�رر مت�ى تك�ون هن�اك ض�رورة للتحقُّ

الماحظ�ات والقياس�ات ع�ن طري�ق التك�رار 
لإعطاء بيانات أكثر موثوقية.

الاس�تنتاجات ●● النتائ�ج لاس�تخاص  6Ec4  يس�تخدم 
وتقديم المزيد من التنبؤات.
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يحدد ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤ ما، مبيناً كيف.●●  6Ec6
�أفكار للدر�س:

ابدأ الموضوع بعرض صورة الخراطيم الواردة في كتاب ●●
الطالب على الطلبة، وناقش في الصف فكرة كمية الماء 
الخارج�ة م�ن الخراطيم القصي�رة والطويلة والس�ميكة 

والرفيعة.
يمكنك س�ؤال الطلبة عن س�بب اعتقاده�م أن الأجهزة ●●

)مث�ل الإبري�ق الكهربائ�يّ( لها كابات س�ميكة وخايا 
الإض�اءة لها كابات رفيعة )تحت�اج الأجهزة الكهربائية 
إل�ى كابات س�ميكة لأنه�ا تحت�اج إلى جه�د كهربائي 

مرتفع لكي تعمل - فالكابات الرفيعة تسخن بشدة(.
انتقل إلى النشاط 5-8. يمكن للطلبة التنبؤ بما سيحدث ●●

قبل تغيير السلك )مهارة الاستقصاء العلمي( واستخدام 
القراءات لاحقًا لرس�م  الاس�تنتاج والتوصل إلى المزيد 
من التنبؤات )مهارات الاستقصاء العلمي(. أثناء اختبار 
الدائ�رة الكهربائي�ة، يمكنه�م تحدي�د الخط�وات الت�ي 
يحتاجون إل�ى تكرار القراءات فيه�ا للتحقق من النتائج 

)مهارة الاستقصاء العلمي(.
ف�ي الأس�ئلة الواردة ف�ي كت�اب الطالب، يكت�ب الطلبة ●●

الت�ي حصل�وا عليه�ا  النتائ�ج  الاس�تنتاج اس�تنادًا إل�ى 
عن�د إدخال التغيي�رات على الدائ�رة الكهربائي�ة )مهارة 

الاستقصاء العلمي(.
يمك�ن للطلبة ف�ي التمرين 5-8 من كتاب النش�اط دعم ●●

ما تعلموه من خال تطبيق معرفتهم في مواقف جديدة.
كم�ا توفر ورقة العم�ل 5-8 )أ( تجربة عرض جيدة عن ●●

تأثير الأس�اك السميكة والأس�اك الرفيعة على سريان 
التيّ�ار باس�تخدام م�واد بس�يطة يمك�ن للطلب�ة تجربتها 
بأنفسهم وهذا استقصاء مناسب لتأثير الأساك السميكة 
والرفيعة على الدائرة الكهربائية باس�تخدام مصباح بدلا 

من الاميتر.
تع�د ورق�ة العم�ل 5-8)ب( نش�اطًا جي�دًا لك�ي يكون ●●

الطلبة على دراية بمش�كات الس�امة المتعلقة بسُ�مك 
السلِك.

ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

ن�صاط 8-5

ستحتاج كل مجموعة إلى: 
خليتين بجهد كهربائي V 1.5 مرتبطين ببعضهما البعض ●●

بشريط لاصق.
●●20 cm ثاثة أجزاء من أساك التوصيل يبلغ طول كل منها
حوال�ي cm 10 من أس�اك المقاومة الس�ميكة والرفيعة ●●

)متوف�رة ل�دى متاج�ر الإلكتروني�ات( - إذا ل�م تتمكن 
من الحص�ول عليها فاس�تخدم ليف التنظي�ف المعدني 
المتوف�ر في محل البقالة، حيث يجب عليك فصل خيط 
واحد للأس�اك الرفيعة وفصل حوالي 10 خيوط ولفها 

لتكوين خيط واحد من السلك السميك.
أميتر أو مقياس متعدد ) ملتميتر(.●●
مشابك فم تمساح.●●
عند تنفيذ نشاط )5-8( تقيد بالتعليمات الآتية :●●

ا لهذا الاختبار فلن تستطيع قياس  إذا كنت تستخدم سلكًا عاديًّ
الفرق في ش�دة التيّار الكهربائي. س�تحتاج إلى استخدام جزء 
من سلك المقاومة الخاص على النحو الموضح أعاه. ولهذا 

السبب ربما يجب عليك القيام بهذا النشاط كتجربة عرض. 

جه�ز الدائ�رة على النح�و الموضح ف�ي الصورة ال�واردة في 
كتاب الطالب.

أدخِ�ل قطعة س�لك المقاوم�ة الرفيع ف�ي الدائ�رة الكهربائية 
باس�تخدام مش�بك ف�م تمس�اح. قِ�س التيّ�ار الكهربائي على 
الأميتر أو مقياس متعدد ) ملتميتر(. بمجرد أن يتس�نى للطلبة 
رؤي�ة الق�راءة، افصل مش�ابك ف�م التمس�اح الكبيرة بس�رعة 

لتجنب خطر احتراق السلك.

الخط�وة التالي�ة هي أن تطل�ب إلى الطلب�ة التنب�ؤ إذا ما كانوا 
يعتقدون أن القطعة الس�ميكة من السلك ستعطي قراءة أعلى 

أم أقل بالوحدة أمبير )A( مع ذكر السبب.

ثم اختبر تنبؤاتهم من خال إدخال سلك المقاومة السميك.

لا يمكن توضيح الفرق بين الأساك الطويلة والقصيرة لأنك 
ق�د تحتاج إلى m 50 عل�ى الأقل من الأس�اك لكي تحصل 

على فرق ملحوظ!

ورقة �لعمل 5-8 )�أ(
ستحتاج كل مجموعة إلى: 

ة باستيكية )قوية بقدر الإمكان(.●● ماصَّ
●● 1.5 V خليتين بجهد
مقص.●●
شريط عازل.●●
قطع�ة من ليف التنظيف المعدن�ي )ليس النوع المختلط ●●

بالصاب�ون، يمكن�ك ش�راء بَك�رَات من الليف الس�لكي 
لدى محات الأجهزة أو السوبر ماركت ولن تحتاج إلا 

لكمية صغيرة(.
مصباحين بجهد كهربائي V 1.5 )دون حوامل(.●●
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�لأمن و�ل�صلامة:
أمسِ�ك المصابيح م�ن الجزء الزجاج�ي فقط. ولا 
تلم�س قاع�دة المصب�اح أو الليف الس�لكي، نظرًا 

لارتفاع درجة حرارتها!

ا لاس�تقصاء تأثير الأس�اك الس�ميكة  ه�ذا نش�اط جي�د ج�دًّ
والرفيعة عل�ى الدائرة الكهربائية باس�تخدام مصباح بدلاً من 

الأميتر. 
اتبع التوجيهات الواردة في ورقة العمل.

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

ه�ذا مفهوم يصعب عل�ى الطلبة إدراكه إلى حدٍّ ما. نأمل ●●
أن يس�اعدهم مثال الخرطوم على اس�تيعاب الموضوع. 
ويج�ب أن يكون الطلبة ذوي القدرات المختلفة قادرين 

على التعامل مع الأسئلة. 
يمك�ن للطلب�ة ذوي التحصي�ل الدراس�ي المرتف�ع حل ●●

ي كتوسع.  سؤال التحدِّ
يمك�ن أن تكون ورقة العمل 5-8 )ب( بمثابة نش�اط إضافي ●●

جيد للطلبة ذوي التحصيل الدراسي المرتفع. ولكن يتضمن 
ع جميع الطلبة على  هذا الس�ؤال رسالة سامة عامة لذا ش�جِّ

القيام به حتى إذا ناقشتم الإجابات بدلاً من كتابتها.

�لتقييم:

م�ن المه�م أن تطلع عل�ى إجابات الأس�ئلة ال�واردة في ●●
كت�اب الطال�ب والتمري�ن 5-8 ف�ي كت�اب النش�اط في 
الص�ف للتأكد من اس�تيعاب الطلبة للعم�ل. ثم يمكنهم 
التحقق من عملهم بأنفس�هم. وتأكد من أن يتعرفوا على 

الأسئلة التي ارتكبوا فيها الأخطاء.

ث عن: تحدَّ

أدرك الطلب�ة ه�ذا الأمر بع�د تنفي�ذ التمري�ن 5-٤ في كتاب 
النشاط لذا يجب أن يكونوا قادرين على إخبارك بالإجابة.

م�رر مصباح إضاءة عل�ى الطلبة إن أمكن ذل�ك ليلقي الطلبة 
نظ�رة علي�ه. اطل�ب إليه�م أن يكون�وا حريصي�ن عل�ى عدم 

كس�ره. يوج�د الس�لك الرفي�ع ف�ي الفتيل�ة وتك�ون مقاومته 
ا. يت�م صنع الفتيل�ة غالبًا من معدن يعرف باس�م  مرتفع�ة جدًّ
التنغس�تن وله مقاومة مرتفعة بش�كلٍ خ�اص. وبالإضافة إلى 
ذل�ك، يمكنك النظ�ر بعناية إلى مصباح الإضاءة وس�تاحظ 
أن الفتيل�ة موجودة في حلقات بي�ن التوصيات. وهذا يعني 
أن الس�لك طويل فضاً عن كونه رفيعًا مما يزيد من المقاومة 
بشكل إضافي. عندما يمر التيَّار الكهربائي خال هذا السلك 
الرفيع، يؤدي هذا إلى سخونة السلك وتوهجه مما يؤدي إلى 

سطوع الضوء.

يمكن�ك أن تضي�ف هنا أنه من المهم للغاية إزالة الأكس�جين 
الموج�ود داخل مصابيح الإضاءة وإلا من الممكن أن تنفجر 

المصابيح.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية:

يع�د التمري�ن 5-8 ف�ي كت�اب النش�اط طريق�ة جي�دة ●●
لمراجعة هذا الموضوع. 

يمكن أن تكون ورقة العمل 5-8)ب( واجب منزلي.●●

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 8-5
تؤثر الخراطي�م الطويلة أو الرفيع�ة بمقاومة أكثر  )1(  أ- 
عند تدفُّ�ق الماء مقارن�ة بالخراطيم القصيرة 

أو السميكة.
ب-   الأس�اك الطويلة أو الرفيعة تؤث�ر بمقاومة   
أكث�ر عن�د سري�ان التيَّ�ار الكهربائ�يِّ مقارنة 

بالأساك القصيرة أو السميكة.
زادت القراءة. )2(  أ- 

ب-  توجد مقاومة أقل في السلك السميك لذلك   
يتدفق كمية كبيرة من التيّار الكهربائي.

)3(  أ-  يؤدي تغيير طول الس�لك من القصير إلى الطويل 
إلى انخف�اض الق�راءة على الأميت�ر أو المقياس 

المتعدد )ملتميتر(.
ب-  كلما زاد طول السلك زادت المقاومة وانخفض تدفق 

سريان التيار الكهربائي.
ي �لتحدِّ

كاب�ات التمدي�د )التوصي�ل( طويلة للغاي�ة، وبالتال�ي يُزيد 
الكاب�ل الطوي�ل من المقاوم�ة. إذا كان الكابل رفيعًا فس�يزيد 
ه�ذا م�ن المقاومة أكثر بكثير وسيس�خن الكاب�ل وقد ينصهر 
وتندل�ع الحرائق. يؤدي اس�تخدام كابل  س�ميك إلى خفض 

نسبة المقاومة مما يجعل كابات التمديد آمنة لاستخدام.
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بص�وت مرتف�ع في الصف. أخبِ�ر الطلبة بم�ا فعله عالم 
والحض�ارات  القدم�اء  تاري�خ  ي�درس  ال�ذي  الآث�ار، 
الماضية من خال اس�تخراج الأدلة م�ن الآثار. تحدث 

عن المواقع الأثرية الموجودة في بلدك.

اذكر  إل�ى الطلب�ة أن�ه ق�د مر وق�ت طويل قب�ل أن يكون ●●
لدين�ا دلي�ل على أي عمل خاص بعال�م آخر فيما يخص 
البطاريات والكهرباء. حيث اضطررنا إلى الانتظار حتى 
ظهور أعمال جلفاني وفولتا. اقرأ قصص هؤلاء العلماء 
ومن ثم ناقشها. وتأكد من فهم الطلبة لأعمالهم. ومن ثم 
يمكن للطلبة الإجابة عن الأسئلة من 1 إلى 5. ويمكنهم 

العمل في مجموعات ثنائية للقيام بهذا الأمر. 
يمكن�ك البرهنة على عم�ل البطارية باس�تخدام ليمونة. ●●

راج�ع قس�م ماحظات حول الأنش�طة العملي�ة لمعرفة 
كيفية القيام بهذا الأمر.

ملاحظات حول �لأن�صطة �لعملية:

تجربة عر�س

ستحتاج إلى:
ليمونة، تأكد من أن الليمونة تحتوي على كمية وافرة من ●●

العصير لأن العصير سيؤدي دور السائل الموصّل.
مسمار من الحديد مجلفن بالخارصين.●●
قطعة نقود معدنية من النحاس.●●
سكين.●●

- لتنفيذ تجربة العرض هذه اتبع التوجيهات الآتية :

احدث فتحة على قشرة الليمونة من جهة واحدة. وادفع قطعة 
النق�ود المعدنية إلى داخل الفتحة. وتأك�د من انغماس قطعة 
النق�ود المعدنية في القش�رة وقل�ب الليمونة. أدخِل مس�مارًا 
في الجانب الآخر من الليمونة ويجب عدم مامسة المسمار 
وقطعة النقود المعدنية لبعضهما البعض فهذا من شأنه تكوين 

خلية واحدة لبطارية. 

يمكن�ك توصي�ل مقي�اس الجه�د الكهربائي بخلي�ة الليمونة 
  .1V وستاحظ وجود جهد كهربائي ضعيف، ربما أقل من

لا تُنتج ه�ذه البطارية التيَّار الكهربائ�ي الازم لإضاءة مصباح، 
ولكنها تفس�ر المبدأ. إذا اس�تخدمت العديد م�ن ثمار الليمون 
المتصلة بواس�طة س�لك توصيل فيمكنك الحصول على جهد 
ن التيَّ�ار الكهربائي ال�ازم لإضاءة  كهربائ�ي أعل�ى وربما تك�وِّ

مصباح صغير.

اش�رح للطلبة أن البطاريات تتكون م�ن معدنين مختلفين في 
محل�ول ملحي أو حامض�ي. في تجربة الع�رض هذه، تؤدي 
قطع�ة النق�ود المعدني�ة النحاس�ية والمس�مار المصن�وع من 

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 8-5
السلك القصير.  أ-   )1( 

ب-  مقاومة  السلك القصير أقل من مقاومة   
السلك الطويل.

السلك السميك . أ-   )2(
ب-  مقاوم�ة الس�لك الس�ميك  اقل م�ن مقاومة   

السلك الرفيع.
�لإجابات �لخا�صة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 5-8 )�أ(
)6(  المصباح الذي يحتوي على س�لك سميك يتوهج أكثر 

لأن مقاومة السلك السميك  أقل والتيار يكون أكبر.
ورقة �لعمل 5-8 )ب(

)1(  لأن الباستيك مادة عازلة للكهرباء.
ل الكهرباء  )2(  لأنك إذا لمست السلك المعدني فسوف يوصِّ
)V 220 أو V 110( إل�ى ي�دك وس�وف تُصاب بصدمة 

كهربائية.
)3(  يجب أن تستخدم سلكًا سميكًا، لأن مقاومته أقل من السلك 
الرفي�ع. إذا اس�تخدمت س�لكًا رفيعًا فقد يس�خن الس�لك 

ويحترق داخل الغطاء العازل وربما تندلع الحرائق. 
�لمو�صوع 5-9 كيف �خترع �لعلماء �لبطاريات؟

يتع�رف الطلب�ة في ه�ذا الموضوع إل�ى كيفية تط�ور المعرفة 
العلمية من خال التفكير الإبداعي، والماحظة، والتجربة.  

�لأهد�ف �لتعليمية:

6Ep1  يدرس كيف قام العلماء بجمع أدلة من الماحظة ●●

والقي�اس م�ع التفكي�ر الإبداع�ي لاقت�راح أفكار 
جديدة وتفسيرات للظواهر.

�أفكار للدر�س:

يمكن�ك ب�دء الموض�وع م�ن خال ع�رض بطاري�ة على ●●
الطلبة تش�به تلك التي يستخدمونها في أنشطتهم العملية. 
اس�أل الطلبة عن طريق�ة عمل البطارية. يج�ب أن يعرفوا 
أن البطاري�ة تنت�ج الطاقة التي تدف�ع التيَّ�ار الكهربائيَّ في 
الدائ�رة الكهربائي�ة. اس�أل الطلب�ة ع�ن اعتقاده�م بش�أن 
طريق�ة إنت�اج البطارية للطاق�ة. قد يعرف�ون أن هناك مواد 
كيميائي�ة بداخلها تتفاعل م�ع بعضها البعض. ولمزيد من 
المعلوم�ات، راجع قس�م خلفي�ة معرفية ال�وارد في بداية 

هذه الوحدة تحت عنوان البطاريات.

يمكن�ك س�ؤال الطلبة عن اعتقادهم بش�أن تاريخ ابتكار ●●
ل�دى  بالمفاج�أة  سيش�عرون  م�رة.  لأول  البطاري�ات 
معرفته�م أن البطاري�ات ت�م ابتكارها قب�ل مضي 2000 
س�نة. اق�رأ قصة بطاري�ة بغ�داد أو كلِّف الطلب�ة بقراءتها 
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الحديد أو الزنك دور المعدني�ن المختلفين وعصير الليمون 
- الذي يحتوي على حمض الستريك - يؤدي دور المحلول 
الحامض�ي. وتنطب�ق المب�ادئ نفس�ها عن�د عم�ل الخايا أو 

البطاريات التي يستخدمها الطلبة في دوائرهم الكهربائية.

وْلي��ة )�لإنترن��ت(  �ل�ص��بكة �لعالمي��ة للات�ص��الت �لدَّ
:)ICT( وتكنولوجيا �لمعلومات و�لت�صالت

يوف�ر )QR-Code( الآت�ي مزي�دًا م�ن المص�ادر التي ●●
يمكنك الاستفادة منها.

تفريد �لتعليم )مر�عاة �لفروق �لفردية(:

تقدم ورقة العمل 5-9 دعمًا لهذا الموضوع. ●●
يمكنك تكليف الطلبة ذوي التحصيل الدراسي المرتفع ●●

بمهم�ة التوس�ع الآتية: م�ا المقصود بالط�اء الكهربائي 
واشرح كيف استخدمه قدماء الفرس.

�لتقييم:

يمك�ن للطلبة تقييم أعمال بعضهم البعض في حال الإجابة ●●
عن الأس�ئلة الواردة ف�ي الموضوع في مجموع�ات ثنائية. 
ومن المهم أن تطلع على إجابات الأسئلة الواردة في كتاب 
الطالب والتمرين 5-9 في كتاب النشاط في الصف للتأكد 
من اس�تيعاب الطلبة للعمل. ثم يمكنهم التحقق من عملهم 

بأنفسهم. وتأكد من من فهمهم أين ارتكبوا الخطأ.

ث عن: تحدََّ

لا أحد يعرف الإجابة عن هذا السؤال ولكن يمكننا تخمينها. 
ربم�ا أرادوا تغطي�ة أو طاء زينته�م بطبقة رقيق�ة من الذهب 
وكان�وا يبحثون ع�ن طريقة للقي�ام بهذا الأم�ر. وربما جربوا 
العدي�د من المعادن المختلفة التي كانت متوفرة لديهم آنذاك 
وربم�ا في أحد الأيام، صب أحد الأش�خاص بالصدفة بعض 

الخل على المعادن وأُصيب بصدمة كهربائية.

�أفكار للو�جبات �لمنزلية: 

تُع�د ورق�ة العم�ل 5-9 طريق�ة جي�دة لمراجع�ة ه�ذا ●●
الموضوع. 

ي.●● يعد التمرين 5-9 في كتاب النشاط سؤال تحدِّ

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 9-5
)1(  لاحظ جلفاني ارتعاش عضات أرجل الضفدع.

)2(  استنتج أن الكهرباء ناتجة من الأعصاب الموجودة في 
أرجل الضفدع.

)3(  كرر تجارب جلفاني باستخدام معادن مختلفة ولكن لم 
يس�تخدم أرجل الضف�دع. حيث اس�تخدم ورقًا مقوى 
منقوعً�ا في م�اء مالح بين الأق�راص المعدنية. ولاحظ 

سريان التيّار الكهربائيّ.
)٤(  قاس مقدار الصدمة الكهربائية الناتجة عن عدد مختلف 

من الأقراص المعدنية والمعادن المختلفة.
اس�تخدم  بينم�ا  والحدي�د  النح�اس  جلفان�ي  )5(   اس�تخدم 
فولت�ا الخارصين والنحاس. اس�تخدم جلفان�ي ارتعاش 
عض�ات رج�ل الضف�دع كدليل عل�ى التي�ار الكهربائي 
بينما استخدم فولتا س�ريان الشرارات عبر السلك كدليل 

على التيار الكهربائي.  
)6(  الفولت.

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

تمرين 9-5

لين  )1(  جمع المعادن في إناء كبير، استخدم محلولين موصِّ
في الوقت نفسه. 

)2(  يمكن لبطارية دانيال أن تحمل الش�حنة لمدة أطول من 
بطارية فولتا.

)3(  لا يمكن استخدام البطارية إلا للأجسام التي لا تتحرك، 
وإلا قد تختلط المحاليل.

�لإجابات �لخا�صة باأور�ق �لعمل:

ورقة �لعمل 9-5
)1(   التفاعات الكيميائية ف�ي البطاريات تعمل على توفير 

الطاقة الازمة لعمل الدوائر الكهربائية.
)2(  لاحظ جلفاني ارتعاش عضات أرجل الضفدع وهذا ما 

جعله يعتقد أنها تنتج الكهرباء. 
)3(  أثبتت تجارب فولتا أن المعادن المختلفة تنتج الكهرباء 

ل. التي تتدفق عبر محلول موصِّ

�لمو�صوع 5-10 تحقق من تقدمك

�لأهد�ف �لتعليمية:
يراجع ما تعلمه في هذه الوحدة.●●

�أفكار للدر�س:

يمك�ن أن تطل�ب إل�ى الطلب�ة الإجاب�ة عن الأس�ئلة في ●●
صفح�ات »تحق�ق م�ن تقدم�ك« ف�ي كت�اب الطال�ب 
)الصفح�ات 52-53( و»المراجعة اللغوية« في صفحة 

٤3 من كتاب النشاط.

�لإجابات �لخا�صة باأ�صئلة كتاب �لطالب:

ن�صاط 10-5
 . )1(   أمبير )A( : الوحدة التي تقاس بها شدة التيَّار الكهربائيِّ
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فولت )V( : وحدة قياس قوة الكهرباء.
  مقي�اس متعدد) ملتميتر ( : أداة تس�تخدم لقياس ش�دة 
التيَّ�ار الكهربائ�ي، والجه�د الكهربائ�ي، والمقاوم�ة.
  دائ�رة متصل�ة عل�ى التوالي : دائ�رة تس�ري خالها 

الكهرب�اء  ف�ي مس�ار واح�د.
 مخط�ط الدائرة الكهربائية :  رس�م لدائرة كهربائية  يتم 

فيها استخدام الرموز لتمثيل المكونات.
            المقاومة : مقدار ممانعة تدفق الكهرباء.

           الوصلة : أداة تستخدم لتوصيل سلكين معًا.
           القابس : جهاز لتوصيل سلك كهربائي أو كابل بمصدر 

للكهرباء.
أ-  الخليَّ�ة عب�ارة عن وح�دة واح�دة توفر جهد   )2(
كهربائ�ي صغير مثل V 1.5 وتتكون البطارية 
م�ن خليتين أو أكثر بجه�د كهربائي أعلى من 

الجهد الخاص بخلية واحدة.
ب-  الموص�ل الكهربائ�ي عب�ارة ع�ن مادة تس�مح   
والع�ازل  خاله�ا  الكهربائ�يِّ  التيَّ�ار  بم�رور 
الكهربائ�ي عب�ارة ع�ن مادة لا تس�مح بمرور 

التيَّار الكهربائيِّ خالها.
ج-  يحت�وي الم�اء النق�ي على أم�اح مذاب�ة والماء   
المقط�ر عب�ارة ع�ن بخ�ار مُكثَّ�ف خ�الٍ من 

الأماح.
 )3(

)٤(  الدائرة »أ« لأن المفتاح الكهربائي مفتوح.
)5(  الباس�تيك من الم�واد العازلة للتي�ار الكهربائي، ولذا 
يُصن�ع القابس من الباس�تيك حت�ى لا تصاب بصدمة 

كهربائية عند مامسة أحد الأساك.
لة للكهرباء، ولذا   تُصنع الأساك من    النحاس مادة موصِّ

النحاس حتى تسمح للتيار الكهربائي بالمرور.
)6(  تم ترك مفتاح الإبريق الكهربائيِّ قيد التشغيل.

  السلك متآكل وتوجد أساك معدنية مكشوفة. إذا لمس 
ش�خص م�ا تل�ك الأس�اك فس�وف يص�اب بصدم�ة 

كهربائية.
  يجب ألا يكون الجهاز المنزلي الكهربائي قريبًا من الماء. إذا 

كانت أيدي الشخص مبللة ولمس الأساك المكشوفة 
فسوف يصاب بصدمة كهربائية شديدة.

�لإجابات �لخا�صة بتمارين كتاب �لن�صاط:

�لمر�جعة �للغوية

)1(   غطاء القابس يعمل كعازل. الغطاء مصنوع من مواد مثل 
البلاستيك أو السيراميك. و الجزء الداخلي من القابس 

مصنوع من معدن موصّل للكهرباء. 
  يمكن أن تحدث لك صدمة كهربائية إذا لمس�ت سلكًا 

مكشوفًا عند سريان التيّار الكهربائيّ خاله.
.3 V بطارية  )1( أ-   

سلك/سلك توصيل.  )2(   
محرك.  )3(   

مفتاح كهربائيّ مغلق.   )4(   
أميتر أو ملتميتر. ب-   

.)A( الأمبير ج-   
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4 القوى والحركة

4-1 الكتلة والوزن
6Pf1 يميز بين قياس الكتل�ة بالكيلوغرام )kg( وقياس 
ال�وزن بالنيوت�ن )N(، عل�ى أن يأخ�ذ ف�ي اعتب�اره أن 

الكيلوغرام )kg( مستخدم في حياتنا اليومية.

• أستطيع أن أصف الفرق بين الكتلة والوزن.	
• أس�تطيع أن أصف الخطأ الش�ائع في اس�تخدام 	

مصطلح الوزن في حياتنا اليومية.
6Pf2يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها 

د الاتجاه الذي تعمل فيه القوى. ويحدِّ
• ال�وزن والكتل�ة 	 أس�تطيع أن أس�مي وح�دات 

وأستخدمها.

4-2 كيف تعمل القوى؟
6Pf2يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها 

د الاتجاه الذي تعمل فيه القوى. ويحدِّ
• أستطيع أن أحدد اتجاه القوى.	
• أس�تطيع أن أرس�م مخط�ط القوى لأبي�ن اتجاه 	

القوى المؤثرة على جسم ما. 
4-3 القوى المتوازنة والقوى غير المتوازنة 

6Pf2يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها 
د الاتجاه الذي تعمل فيه القوى. ويحدِّ

• أستطيع أن أصف قوتين تؤثران على جسم ما.	
• المتوازن�ة 	 الق�وى  معن�ى  أص�ف  أن  أس�تطيع 

والقوى غير المتوازنة.
4-4 تأثيرات القوى

6Pf2يعرف وحدات القوة والكتلة والوزن ويستخدمها 
د الاتجاه الذي تعمل فيه القوى. ويحدِّ

• أس�تطيع أن أص�ف كيف تس�تطيع قوة م�ا تغيير 	
حركة جسم ما أو شكله.

4-5 القوى والطاقة 
•6Pf3يفهم معنى الطاقة أثناء الحركة. أس�تطيع أن أس�تخدم مفاهي�م الطاق�ة والحركة 	

لوصف »الشغل«.
• أس�تطيع أن أص�ف كي�ف يس�تمر جس�م ما في 	

الحرك�ة عل�ى الرغ�م من توق�ف مص�در القوة 
المؤثرة عليه عن دفعه.

4-6 الاحتكاك
الهواء(  مقاومة  ذلك  في  )بما  الاحتكاك  6Pf4يعرف 
كقوة يمكن أن تؤثر على سرعة تحرك الأجسام وتؤدي 

في بعض الأحيان إلى توقف حركتها.

• أستطيع أن أسمي القوة التي توقف سطحين من 	
الانزلاق بين بعضهما البعض. 

• أستطيع أن أصف أمثلة من الحياة الواقعية لقوى 	
بين سطحين ينزلقان بين بعضهما البعض.

المعرفة والفهم لكل وحدة:

	  

 

Plant hunt 

Name: ________________________             Date: ________________________         

 

What plants can you find outside the classroom? 

Label the stem, leaves and flowers then draw how the roots might look.  

Example Small plant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

flower 

 

         stem    leaves 

 

roots 

 

Large plant Another plant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

عبارات أستطيع
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4-7 استقصاء الاحتكاك 

6Pf4 يعرف الاحتكاك )بما في ذلك مقاومة الهواء( كقوة يمكن 
أن تؤثر في سرعة تحرك الأجسام وتؤدي في بعض الأحيان إلى 

توقف حركتها. 

• أس�تطيع أن أص�ف الف�رق في الاحت�كاك بين 	
جسم ما وأسطح مختلفة.

4-8 مقاومة الهواء
6Pf4 يعرف الاحتكاك )بما في ذلك مقاومة الهواء( كقوة يمكن 
أن تؤثر في سرعة تحرك الأجسام وتؤدي في بعض الأحيان إلى 

توقف حركتها. 

• أستطيع أن أصف معنى مقاومة الهواء.	
• أس�تطيع أن أص�ف تأثيرات الق�وى على مظلة 	

تهبط إلى الأرض.
لة والموادُّ العازلة للكهرباء 5 الموادُّ الموصِّ

5-1 ما المواد الموصلة للكهرباء؟
6Pm1 يس�تقصى كيف أن بع�ض المواد أفضل في توصيل 

الكهرباء من غيرها.
• موصل�ة 	 واح�دة  م���ادة  أس�مي  أن  أس�تطيع 

للكهرباء.
• أستطيع أن أسمي ثاث مواد على الأقل عازلة 	

للكهرباء.
5-2 هل الماء يوصل الكهرباء؟

6Pm1 يس�تقصى كيف أن بع�ض المواد أفضل في توصيل 
الكهرباء من غيرها.

• أس�تطيع أن أس�تقصي المي�اه النقي�ة والمالحة 	
لأعرف أيهما أفضل لتوصيل الكهرباء.

5-3 هل المعادن المختلفة توصل الكهرباء بنفس الكفاءة؟

6Pm2 يس�تقصي كي�ف أن بعض المعادن تع�دُّ موصات 
جيدة للكهرباء وأن معظم المعادن الأخرى ليست كذلك.

• أفض�ل 	 المع�ادن  أي  أس�تقصي  أن  أس�تطيع 
توصياً للكهرباء من غيرها.

5-4 اختيار المواد المناسبة للأجهزة الكهربائية

6Pm3 يع�رف س�بب اس�تخدام المع�ادن ف�ي الكاب�ات 
والأس�اك وسبب استخدام الباس�تيك في تغطية الأساك 

والمقابس والمفاتيح الكهربائية.

• أس�تطيع أن أشرح لماذا تس�تخدم المعادن في 	
الأساك الكهربائية.

• أستطيع أن أشرح لماذا يستخدم الباستيك في 	
تغطية الأساك الكهربائية.

5-5 رموز الدائرة الكهربائية

6Pm5 يمث�ل الدوائ�ر المتصل�ة عل�ى التوال�ي باس�تخدام 
الرسومات والرموز الكهربائية الشائعة.

• الدوائ�ر 	 مكون�ات  رم�وز  د  أح�دِّ أن  أس�تطيع 
الكهربائية.

• الدوائ�ر 	 أرس�م رم�وز مكون�ات  أن  أس�تطيع 
الكهربائية.

العلوم للصف السادس
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5-6 تغيير مكونات الدائرة الكهربائية 

6Pm4 يتنب�أ ويختب�ر تأثي�رات إج�راء تغيي�رات عل�ى الدوائ�ر 
الكهربائية بما في ذلك طول وسُ�مك الأساك وعدد المكونات 

وأنواعها.

• أس�تطيع أن أتنب�أ ث�م اس�تقصي م�ا يح�دث 	
عن�د إجراء تغيي�ر على عدد الخاي�ا في دائرة 

كهربائية ما.
6Pm5 يمثِّل الدوائر المتصلة على التوالي باستخدام الرسومات 

والرموز الكهربائية الشائعة.
• أستطيع أن أرس�م مخططات واضحة للدوائر 	

الكهربائية الخاصة بي.
5-7 إضافة مكونات مختلفة إلى الدائرة الكهربائية  

6Pm4 يتنب�أ ويختب�ر تأثي�رات إج�راء تغيي�رات عل�ى الدوائ�ر 
الكهربائية بما في ذلك طول الأساك وسمكها وعدد المكونات 

وأنواعها.

• أس�تطيع أن أتنبأ ثم اس�تقصي م�ا يحدث عند 	
إجراء تغيير على أحد مكونات دائرة كهربائية 

ما.
6Pm5 يمثل الدوائر المتصلة على التوالي باستخدام الرسومات 

والرموز الكهربائية الشائعة.
• أستطيع أن أرس�م مخططات واضحة للدوائر 	

الكهربائية الخاصة بي.
5-8 طول وسمك السلك في الدائرة الكهربائية 

6Pm4 يتنب�أ ويختب�ر تأثي�رات إج�راء تغيي�رات عل�ى الدوائ�ر 
الكهربائية بما في ذلك طول الأساك وسمكها وعدد المكونات 

وأنواعها.

• أس�تطيع أن أتنبأ ثم اس�تقصي م�ا يحدث عند 	
إج�راء تغيي�ر عل�ى ط�ول الس�لك ف�ي دائ�رة 

كهربائية ما.
• أس�تطيع أن أتنبأ ثم اس�تقصي م�ا يحدث عند 	

إج�راء تغيي�ر عل�ى سُ�مك الس�لك ف�ي دائرة 
كهربائية ما.

5-9 كيف اخترع العلماء البطاريات؟

يركز هذا الموضوع على مهارات الاستقصاء العلمي الآتية: 
6Ep1 ي�درس كي�ف ق�ام العلماء بجمع أدلة م�ن الماحظة والقياس مع التفكي�ر الإبداعي لاقتراح أفكار جديدة وتفس�يرات 

للظواهر.
يرجى الرجوع إلى جدول "الاستقصاء العلمي في الفصل الدراسي الثاني" لاطاع على عبارات "أستطيع" المناسبة المرتبطة 

بهذه المهارات.
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مهارات الاستقصاء العلمي خلال الفصل الدراسي الثاني:
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6Ep1
يدرس كيف قام العلماء بجمع أدلة من الماحظة 
والقياس مع التفكير الإبداعي لاقتراح أفكار جديدة 

وتفسيرات للظواهر.

أستطيع أن أتحدث عن الماحظات أو القياسات التي 	•
اس�تخدمها العلماء لاقت�راح أفكار جديدة أو تفس�يرات 

جديدة.

6Ep2 يجمع الأدلة والبيانات لاختبار الأفكار بما في ذلك
التنبؤات.

أس�تطيع أن أقوم بعمل قياسات دقيقة لاختبار الأفكار 	•
والتنبؤات. 

6Ep3 يمكن صِيْغَة  إلى  الأفكار  تحويل  كيفية  يناقش 
اختبارها.

أس�تطيع أن أتح�دث إل�ى الآخرين عن كيفي�ة تحويل 	•
فكرة ما إلى سؤال يمكن اختباره.

أس�تطيع أن أس�تخدم فك�رة م�ا لتكوين أس�ئلة يمكن 	•
اختبارها. 

6Ep4.•يتنبأ بما سيحدث بناءً على المعرفة العلمية والفهم	أس�تطيع أن أش�رح كيف اس�تخدمت معرفتي العلمية 
للتنبؤ. 

6Ep5 ،يخت�ار الأدلة التي عليه جمعها لاس�تقصاء س�ؤال
ويتأكد من جمع الأدلة الكافية.

أس�تطيع أن أش�رح كيف ح�ددت عدد الأدل�ة الكافية 	•
التي أحتاج إلى جمعها في استقصاء ما. 

6Ep6.د العوامل المرتبطة بموقف محدد أستطيع أن أحدد جميع المتغيرات التي يجب مراقبتها 	•يحدِّ
في استقصاء ما.

6Ep7.•يختار الأدوات التي يجب استخدامها	أس�تطيع أن اخت�ار الأدوات الت�ي تس�مح ل�ي بعم�ل 
قياسات دقيقة في استقصاء ما.

6Eo1
يق�وم بعم�ل مجموع�ة متنوع�ة م�ن الماحظ�ات 
والقياس�ات ذات الصلة باس�تخدام أدوات بس�يطة 

بشكل صحيح.
أستطيع أن أقوم بعمل ماحظات وقياسات ذات صلة 	•

مستخدمًا مجموعة من الأدوات. 

6Eo2
م�ن  �ق  للتحقُّ ض�رورة  هن�اك  تك�ون  مت�ى  يق�رر 
الماحظات والقياس�ات عن طريق التكرار لإعطاء 

بيانات أكثر موثوقية.
أس�تطيع أن أق�ول لم�اذا أخط�ط لتكرار القياس�ات أو 	•

الماحظات في استقصاء ما. 

6Eo3 بالأعم�دة البيان�ي  والتمثي�ل  الج�داول  يس�تخدم 
والتمثيل الخطي لعرض النتائج.

أس�تطيع أن أخط�ط وأن أرس�م جدول منظ�م وتمثيل 	•
بياني بالأعمدة يتسم بالدقة. 

6Ec1.•يعقد مقارنات	أس�تطيع أن أق�ارن النتائ�ج وألخ�ص أوج�ه التش�ابه 
والاختاف المهمة.

6Ec2.•يقيِّم النتائج المتكررة	أس�تطيع أن أس�تخدم النتائ�ج المتك�ررة لأش�رح أي 
القياسات أكثر موثوقية وأيها أقل موثوقية.

6Ec3 يح�دّد الأنم�اط ف�ي النتائ�ج والنتائج الت�ي لا تبدو
مائمة للنمط.

أس�تطيع أن أش�رح كيف حددت النتائج التي لا تائم 	•
نمطًا ما.

6Ec4 يستخدم النتائج لاستخاص الاستنتاجات وتقديم
المزيد من التنبؤات.

أستطيع أن أستخدم نتائجي لاستخاص الاستنتاجات 	•
وتقديم تنبؤات جديدة.

6Ec5 يقترح ويقيِّم تفسيرات للتنبؤات باستخدام المعرفة
العلمية والفهم ويوصلها للآخرين بوضوح.

أس�تطيع أن أس�تخدم معرفتي العلمية لإعطاء أس�باب 	•
واضحة لقبول تنبؤات الآخرين أو رفضها.

6Ec6.د ما إذا كانت الأدلة تدعم تنبؤ ما، مبيناً كيف أس�تطيع أن أش�رح كيف قررت م�ا إذا كان�ت نتائجي 	•يحدِّ
تدعم تنبؤاتي.
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